[image: Logo-Unnes-Warna 3]
USULAN  PROGRAM KREATIVITAS MAHASISWA

PEMANFAATAAN SOFTWARE MULTISIM DALAM PEMBUATAN RAILWAY TRAFFIC LIGHT

BIDANG KEGIATAN :
PKM KARSA CIPTA

Diusulkan oleh : 

Nopa Nurhidayah	 (5302414019) 	Angkatan 2014
Fetri Yuliana 	 (6101414030) 	Angkatan 2014
           Novita Dewi 	            (6101414007)    Angkatan 2014
	          Afinda Nofi Nurfiyana        (5302414041)    Angkatan 2014
[bookmark: _GoBack]                      Iqlimah Kadari                    (530 1413048)   Angkatan 2013


UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG 
2015 

PENGESAHAN USULAN PKM-KARSA CIPTA 

1. Judul Kegiatan			      : Pemanfaatan Software Multisim Dalam
						        Pembuatan Railway Traffic Light  
2. 		Bidang Kegiatan		      : PKMK	      			
3. 	Ketua Pelaksana Kegiatan
	a. 	Nama Lengkap 	:	Nopa Nurhidayah 
	b. 	NIM	:	5302414019
	c. 	Jurusan	:	Teknik Elektro
	d. 	Universitas/Institut/Politeknik	:	Universitas Negeri Semarang
	e. 	Alamat Rumah/Telp/HP	:	Ceperan, Sambirejo, Plupuh Sragen/ 085728607556
	f. 	Alamat email	:  nopanurhidayah@gmail.com
4. 	Anggota Pelaksana Kegiatan	: 	
	a.	Nama Lengkap dan Gelar	:	
	b. 	NIDN	:	
	c. 	Alamat Rumah dan HP	:  
6. 	Biaya Kegiatan Total
	Dikti	:	
	Sumber lain	:	-
7. 	Jangka Waktu Pelaksanaan 	:	1,5  bulan 
	

Menyetujui,
	Semarang, 30  Mei 2015

	Ketua Jurusan xxxxxxxxxxxxxx ITS




()
NIP. 
	Ketua Pelaksana Kegiatan





  (Nopa Nurhidayah)
  NIM.5302414019

	

	Pembantu Rektor Bidang Kemahasiswaan dan Akademik




()
NIP. 
	Dosen Pendamping





()





KATA PENGANTAR

                Syukur Alhamdulillah kami ucapkan kehadirat Allah SWT, yang telah memberikan Rahmat, Taufiq, serta Hidayah-Nya sehingga kami dapat menyelesaikan proposal yang berjudul “Railway Traffic Light ” ini dengan baik.
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RINGKASAN 
Lampu lalu lintas sangat diperlukan untuk mengatur lalu lintas di persimpangan jalan. Di semua persimpangan jalan raya telah menggunakan lampu lalu lintas untuk mengatur pergerakan kendaraan dan pengguna jalan lainnya. Hal ini berfungsi untuk menghindari resiko kemacetan lalu lintas dan kecelakaan. Banyak orang yang telah merasakan manfaat dari lampu lalu lintas tetapi belum mengetahui bagaimana prinsip kerja dari sistem lampu lalu lintas. Sistem lampu lalu lintas dapat dipelajari dengan membuat rangkaian lampu lalu lintas. Rangkaian lampu lalu lintas ini dibuat untuk mengatur pada simpang empat dua arah yang terdapat rel kereta api agar lampu hijau menjadi merah secara otomatis ketika kereta lewat. Pembuatan projek ini menggunakan counter, register dan demultiplexer, serta penggunaan IC 74LS93N, gerbang logika, dan design jalan raya yang dibuat sedemikian rupa.  Pembuatan rangkaian kereta api menggunakan konsep register SIPO (Serial In Serial Out), simulasi kereta tersebut lewat setiap 5 menit sekali, dimana semua lampu lalu lintas akan secara otomatis akan berubah sesuai dengan urutanya.
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BAB 1. PENDAHULUAN 
1.1. Latar Belakang
			Dewasa ini, perkembangan teknologi semakin canggih. Sehingga memberikan tantangan untuk lebih kreatif dalam menciptakan sesuatu dalam bidang elektronika  banyak sekali  penerapan  yang menggunakan konsep register, counter, maupun gerbang logika dalam kehidupan sehari-hari. Pada zaman sekarang semakin meningkatnya volume kendaraan dan banyaknya persimpangan jalan, maka dari itu dibutuhkan lampu lalu lintas yang berfungsi untuk mengatur lalu lintas yang ada di jalan. Hal ini dimaksudkan agar pengguna jalan dapat berkendara dengan nyaman dan meminimalisir terjadinya kecelakaan. 
			Dalam penciptaan karya ini mahasiswa diharapkan untuk mampu menerapkan konsep-konsep register, counter, dan penggunaan gerbang logika serta pemrograman dalam upaya pembuatan produk yang kreatif karena itu dibuatlah Railway Traffic Light. Proses pembuatan Railway Traffic Light secara umum melalui 3 tahapan, yaitu: tahap perancangan rangkaian, pembuatan rangkaian, dan pengujian rangkaian.
			Dalam praktik pembuatan karya cipta ini akan membahas tentang pembuatan rangkaian Railway Traffic Light dengan konsep register dan counter menggunakan software  multisim.

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang di atas maka dapat ditentukan permasalahan dalam pembuatan projek ini yaitu Bagaimana cara membuat rangkaian Railway Traffic Light menggunakan software Multisim?”



1.3  Tujuan
				Pembuatan karya cipta ini memiliki tujuan untuk menjawab perumusan masalah yaitu  mampu memahami cara pembuatan rangkaian Railway Traffic Light menggunakan software Multisim

1.4 Luaran yang Diharapkan
		Harapan yang hendak dituju dalam pembuatan karya cipta ini adalah dapat menciptakan suatu hasil karya yang inovatif, kreatif, dan lebih modern yang seperti keadaan nyata dengan pengaplikasian program “Railway Traffic Light” menggunakan Multisim untuk diterapkan dalam kehidupan sehari-hari.

BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA 
                2.1  Multisim
Multisim adalah progrma simulasi yang digunakan untuk melakukan simulasi cara kerja sebuah rangkaian elektronika.Program multisim pertama kali dibuat oleh perusahaan yang bernama Electronics Workbench yang merupakan bagian dari perusahaan National Instruments dan pertama kali dikenalkan dengan nama Electronics Instruments yang pada saat itu ditujukan sebagai alat bantu pengajaran didalam bidang elektronika. Untuk dapat menjalankan program multisim pada komputer anda dibutuhkan spesifikasi hardware sebagai berikut :
                   a. Kapasitas harddisk yang dibutuhkan sebesar 50MB
b. Operasi sistem Windows 98/NT 4/2000/XP
c. Pentium II+
d. Memory minimal 64 MB RAM (direkomendasikan menggunakan 128MB)
e. CD-ROM Drive
f. Resolusi layer 800 x 600 
2.2 Register
Register merupakan blok logika yang sangat penting dalam kebanyakan sistem digital. Register sering digunakan untuk menyimpan (sementara) informasi biner yang muncul pada keluaran sebuah matriks pengkodean. Disamping itu, register digunakan untuk menyimpan sementara data biner yang dikode.Maka register membentuk suatu kaitan yang penting  antara sistem digital utama dan kanal-kanal masukan /keluaran. Register biner juga membentuk basis beberapa operasi aritmetika penting. Sebagai contoh operasi-operasi komplementasi, perkalian dan pembagian sering kali diwujudkan menggunakan register.Register tidak lebih daripada sekelompok flip-flop yang dapat digunakan untuk menyimpan sebuah bilangan biner.Harus terdapat  sebuah flip-flop bagi masing-masing bit dalam bilangna biner tersebut. Tentunya flip-flop harus dihubungkan sedemikian hingga  bilangan biner dapat dimasukam (digeser) kedalam register  dan juga digeser keluar. Sekelompok flip-flop yang dihubungkan untuk melaksankan salh satu atau kedua fungsi ini disebut register geser (shift register). Terdapat dua metode  untuk menggeser informasi biner kedalam suatu register. Yang pertama berkeenaan dengan penggeseran informasi kedalam bit demi bit secara seri (berderet) dan metoda ini mengarah kepada perkembangan register geser seri (serial shift register). Metoda kedua yang berkenaan dengan pergeseran semua bit kedalam register  pada saat yang sama dan mengarah kepada pengembangan register geser paralel (paralel shiftregister). 
2. 3 Counter 
Counter merupakan rangkaian logika pengurut, karena counter membutuhkan karakteristik memori, dan pewaktu memegang peranan yang penting. Counter digital mempunyai karakteristik penting yaitu sebagai berikut : 
1.  Jumlah hitungan maksimum (modulus N-counter)
2.  Menghitung ke-atas atau ke-bawah (up atau down - counter)
3.  Operasi asinkron atau sinkron 
   4. Bergerak bebas atau berhenti sendiri Sebagaimana dengan rangkaian sekuensial     yang lain, untuk menyusun counter digunakan flip-flop. 
     Counter dapat digunakan untuk menghitung banyaknya clock-pulsa dalam waktu yang tersedia (pengukuran frekuensi), Counter dapat juga digunakan untuk membagi frekuensi dan menyimpan data. Ada dua macam counter, yaitu Asinkronous Counter dan Sinkronous Counter. Asinkronous Counter disebut juga Ripple Through Counter atau Counter Serial (Serial Counter), karena output masing-masing flip-flop yang digunakan akan berubah kondisi dari “0” ke “1” dan sebaliknya secara berurutan, hal ini disebabkan karena flip-flop yang paling ujung dikendalikan oleh sinyal clock, sedangkan sinyal clock untuk flip-flop lainnya berasal dari masing-masing flip-flop sebelumnya. Sedangkan pada counter sinkron, output flip-flop yang digunakan bergantian secara serempak. Hal ini disebabkan karena masing-masing flip-flop tersebut dikendalikan secara serempak oleh sinyal clock. Oleh karena itu Counter Sinkron dapat pula disebut sebagai Counter paralel (Parallel Counter).
2.4 Gerbang Logika 
a. Gerbang AND 
Gerbang AND digunakan untuk menghasilkan logika 1 jika semua masukan mempunyai logika 1, jika tidak akan dihasilkan logika 0. Daftar yang berisi kombinasi semua kemungkinan keadaan masukan dan keluaran yang dihasilkan disebut sebagai Tabel kebenaran dair gerbang yang bersangkutan. 
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Gambar a.1. Tabel kebenaran dari gerbang logika AND
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Gambar a.2. Simbol gerbang logika AND

b. OR
      Gerbang OR akan memberikan keluaran 1 jika salah satu dari masukannya pada keadaan 1. Jika diinginkan keluaran bernilai 0, maka semua masukan harus dalam keadaan 0. Berikut ini tabel kebenaran dari gerbang logika OR.
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Gambar b.1. Tabel kebenaran gerbang logika OR
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Gambar b.2.Simbol gerbang logika OR
b. Gerbang NOR
Gerbang NOR  akan memberikan keluaran 0 jika salah satu dari masukkannya pada keadaan 1. Jika diinginkan keluaran bernilai 1, maka semua masukan harus dalam keadaan 0. Kata NOR merupakan kependekan dari NOT-OR, yang merupakan ingkaran dari gerbang OR.
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[image: ]Gambar c.1. Tabel kebenaran gerbang logika NOR




Gambar c.2. Simbol gerbang logika NOR

d. Gerbang  NOT
Gerbang NOT merupakan gerbang satu-masukan yang berfungsi sebagai pembalik (inverter). Jika masukannya tinggi, maka keluarannya rendah, dan sebaliknya. Berikut ini tabel kebenaran dari gerbang logika NOT :
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 Gambar d.1. Tabel kebenaran gerbang logika NOT
[image: ]

Gambar d.2. Simbol gerbang logika NOT
b.  Gerbang XOR
[image: ]Gerbang XOR (dari kata exclusive-or) akan memberikan keluaran 1 jika masukan-masukannya mempunyai keadaan yang berbeda. Dari Tabel tersebut dapat dilihat bahwa keluaran pada gerbang XOR merupakan penjumlahan biner dari masukannya.
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    	Gambar e. Tabel kebenaran gerbang logika XOR dan simbol XOR gate
BAB 3. METODE PELAKSANAAN

	3.1 Langkah-langkah Pembuatan Rangkaian Railway Traffic Light
		       a. Rangkaian Lampu Lalu Lintas
1. Rangkaian lampu lalu lintas terdiri dari 7 counter 5 down. Dan lampu led merah, kuning,       hijau sejumlah 21 buah, untuk pengkondisian digunakan gerbang logika. 
2. Buat Counter down 5 sebanyak 7 buah dengan menggunakan JK flip-flop. Beri clock dan    ground agar dapat berjalan.
3. Memasang LED warna merah, kuning, hijau secara berurutan.
4. Untuk menghubungkan counter dengan led digunakan IC 555 untuk mengatur kondisi mana yang harus dijalankan.
5. Ada 2 inputan dalam IC 555 yaitu kabel dari kondisi counter penuh yaitu 5 dengan pengkondisian menggunakan gerbang and. Dan dari kondisi terakhir lampu.
6. Mengulangi langkah satu sampai lima sehingga didapat 7 rangkaian lampu lalu lintas dengan kondisi yang berbeda.
b. Rangkaian Runnning Train
1. Rangkaian Running Train Sendiri terdiri dari satu shift Register SISO  dengan D flip-flop sebanyak 15.
2. Menghubungkan Clock ke clock flip-flop dan ground. Sisi bawah ke ground sisi atas ke clock.
3. Beri Saklar beserta arus DC untuk inputan dari Running Train itu sendiri.
4. Untuk membentuk running Train. Kita menggunakan gerbang OR. Yaitu dengan     memanfaatkan sifat gerbang OR dimana jika 1 atau 0, 0 atau 1 itu bernilai satu.
5. Inputan ke IC OR untuk baris paling atas yaitu led yang nyala 3 menggunakan OR 3 inputan. Inputan diambil dari IC ke 3, 4, 5, IC ke 4, 5, 6 dan setersnya sampai IC paling akhir. Hal itu dikarenakan agar pertama nyala iu tidak bersamaan dengan led yang nyala  sehingga bentuk kereta lebih terlihat.
                       6. Mengulangi langkah 2-5 tetapi dengan menggunakan kondisi   yang berbeda.
c. Rangkaian Gabungan
1. Untuk menghubungkan rangkaian Running train dengan Traffict Light yang mengarah ke simpang yang dilewati oleh kereta api digunakan logika gerbang OR dan NOR.
2. Ketika kereta lewat outputan kereta dari JK 1 sampai 15 akan dimasukan ke IC gerbang OR, kemudian outputan dari gerbang OR tersebut dimasukan ke gerbang OR dua inputan. Stu inputan untuk output Running train dan satunya dimasukan kondisi lampu merah.
3. Ketika lampu merah menyala, lampu hijau akan dimatikan dengan IC gerbang NOR 2 inputan dimana inputan hijau diinverterkan dan di OR kan dengan inputan dari lampu merah sehingga terbentuk kondisi 1 0 dimanan pada IC NOR 1 0 outputannya adalah 0.
4. Ketika lampu merah menyala juga lampu kuning akan dimatikan dengan prinsip yang sama seperti lampu hijau. Hanya perbedaannya untuk lampu kuning membutuhkan inputan kondisi lampu hijau, jarena nyala dari lampu kuning itu sendiri setelah lampu hijau menyala.
Setelah Kereta lewat itu artinya inputan ke kodisi Traffict Light  menjadi normal, sehingga lampu akan menyala sesuai kondisi awal.
BAB 4. BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN
	4.1  BIAYA 
Rencana biaya jika diaplikasikan dalam bentuk hardware seperti sebagai berikut ini : 
	No
	Jenis Pengeluaran
	Jumlah

	1. 
	Pembelian Bahan :
a. LED 
b. PCB
c. Tenol
d. Solder
e. IC 74LS93N
	
Rp 40.000,00
Rp 60.000,00
Rp 55.000,00
Rp 33.000,00
Rp 30.000,00

	Jumlah
	Rp 210.000,00





4.2 JADWAL KEGIATAN 
Secara umum waktu pelaksanaan pembuatan karya ini adalah 1 ½ bulan terhitung mulai akhir April 2015 hingga awal Juni 2015. Rincian pelaksanaannya dijelaskan pada tabel dibawah ini.
	No.
	Kegiatan
	Bulan

	
	
	

	
	
	April
	Mei

	
	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	1
	Pembuatan Proposal
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Perancangan Rangkaian
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Pembuatan Rangkaian
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Analisa Hasil
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Penyusunan Laporan
	
	
	
	
	
	
	
	



DAFTAR PUSTAKA 
http://elektronika-dasar.web.id/teori-elektronika/gerbang-logika-dasar-lektronika-digital/ diakses pada 4 Juni 2015 pukul 03.57
http://elearning.gunadarma.ac.id/docmodul/naskah_kursus_perancangan_sistem_digital/3_counter.pdf diakses pada 7 Mei 2015 pukul 07:12
http://onlinepubs.trb.org/onlinepubs/nchrp/nchrp_rpt_470-b.pdf diakses pada 6 Mei 2015 pukul 16:40
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.410.234&rep=rep1&type=pdf diakses pada 6 Mei 2015 pukul 15:12
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e) DOSEN PENDAMPING
Nama				: 
NIP				: 
Tempat / Tanggal Lahir 	: 
Jabatan Struktural		: 
Fakultas / Jurusan		: 
Alamat				: 
Telephone/Handphone   	: 
Email			
 Dosen Pembimbing,

____________________
NIDN. ____________


( Dr. Suntoyo, ST, M. Eng)
NIP: 197107231995121001








ii. Justifikasi Anggaran Kegiatan
		Dalam pembuatan hardware ini, kita meracang biaya yang akan dibutuhkan yaitu sebesar Rp 210.000,00. Untuk membeli beberapa komponen dalam pengalikasian dari sofware yang kita buat. 

iii. Gambaran Teknologi yang Akan Diterapkembangkan


[image: ]
		Gambar 1.  Tampilan Penuh Program.
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Gambar x.x Rangkaian Counter Railway Traffict Light.

Gambar 2. Rangkaian Counter Railway Traffict Light
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Gambar 3.  Rangkaian Register dan Counter Kereta
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