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RINGKASAN
Air hujan menrupakan sumber daya alam yang dapat menjadi solusi ketika kesulitan dalam pengadaan air di musim kemarau. Namun aktifitas manusia yang menyebabkan beralihnya air hujan menjadi hujan asam menjadi hal yang harus diperhatikan ketika air hujan ingin dimanfaatkan kembali. Hal ini dapat disiasati dengan proses penampungan, penetralan kadar keasaman, penyaringan dan penapungan kembali. Tujuan dari gabungan beberapa tahapan dari kegiatan pemanenan air hujan yaitu menciptakan masyarakat yang mampu memanfaatkan sumber daya air hujan sehingga dapat digunakan untuk keperluan sehari-hari dan persediaan air di musim kemarau. Metode pelaksanaan yang dipakai ialah gabungan dari tahapan penyaluran, penetralan, penyaringan dan penampungan (PIPA P4). Air hujan 600 ml dialirkan melalui pipa sepanjang 30 cm berisi arang, pelepah pohon pisang dan kerikil dengan perbandingan 1:1:1, kemudian ditampung dalam bak berisi batuan (limestone) dan serbuk cangkang telur untuk menetralkan asam. Setelah terjadi reaksi antara air hujan yang asam denagn bahan bersifat basa maka akan dicek kadar asam denagn pH meter dilanjutkan penyaringan melalui pipa yang dibungkus kain katun. Sampel air hujan diambil dari wilayah Gunungpati, Semarang. Indikator air hujan siap digunakan ialah pada kadar keasamannya. Rencana kegiatan ini meliputi 4 tahap yaitu persiapan bahan, tahap pengujian, tahappenyempurnaan dan evaluasi. PIPA P4 ini nantinya dapat dimanfaatkan oleh masyarakat khususnya pemilik kos di Semarang dan mayarakat daerah lain yang sering kekurangan air di musim kemarau, sehingga mereka dapat memanfaatkan sumber daya alam yang tersedia dengan arif dan mempersiapkan cadangan air di musim kemarau.
BAB I PENDAHULUAN
1.1. Identifikasi Masalah
Air merupakan hak bagi setiap manusia untuk kelangsungan hidupnya. Berada di kawasan iklim tropis dengan curah hujan yang tinggi tentunya memberi kemungkinan persediaan air bersih yang memadai. Termasuk daerah Gunungpati Semarang yang berada di area pegunungan tak seharusnya dibayangi krisis air ketika musim kemarau tiba. Keadaan ini sering dialami penghuni kos mahasiswa di daerah Gunungpati, Semarang yang mengeluh kurangnya persediaan air bersih. Ketinggian tanah yang tidak merata juga menyebabkan sebagian besar kos tidak tersuplai air. Kos dengan ketinggian tanah lebih tinggi lebih sering tidak tersuplai air daripada kos dengan ketinggian tanah yang rendah.

Padahal alam telah memberikan sumber daya air yang melimpah, terbukti ketika musim penghujan tiba. Sebagian masyarakat Semarang belum memperdayakan kegiatan pemanenan air hujan yang berpotensi sebagai cadangan persediaan air bersih. Kondisi kos yang relatif sempit sering menjadi alasan untuk tidak menyediakan tempat panen air hujan seperti taman hujan. Belum lagi kondisi financial yang perlu dipertimbangkan lagi untuk mengoptimalkan sumber air hujan.
Di samping itu, masalah air hujan yang tercemar polutan menjadi hujan asam harus diperhatikan agar sumber air hujan dapat dijadikan air bersih untuk keperluan sehari-hari. Daerah Gunungpati, Semarang termasuk dalam daerah yang padat kendaraan bermotor sehingga menghasilkan amoniak yang turut berkontribusi dalam pembentukan hujan asam. 
Berdasarkan kondisi di atas,perlu adanya serangkaian alat sederhana untuk memanen air hujan sebagai air bersih melalui proses penampungan (storage), peningkatan kadar asam (netralisir), penyaringan (filter) dan penampungan kembali.
1.2. Luaran Kegiatan
Luaran kegiatan ini merupakan gabungan dari bebrapa proses dalam memanfaatkan air hujan sebagai air bersih yang dapat digunakan sehari-hari. Proses tersebut meliputi penampungan (storage), penetralan kadar asam, penyaringan dan penampungan kembali. Proses ini kami sebut dengan PIPA P4 (Pemanfaatan secara Intensif kegiatan Panen Air hujan dengan Proses Penampungan Penetralan dan Penyaringan).

1.3. Manfaat
Manfaat yang didapat yaitu menciptakan masyarakat yang mampu memanfaatkan sumber daya air hujan dengan baik sehingga dapat digunakan untuk keperluan sehari-hari maupun  persediaan di waktu musim kemarau. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Hujan merupakan sebuah peristiwa presipitasi (jatuhnya cairan dari atmosfer yang berwujud cair maupun beku ke permukaan bumi) berwujud cairan. Di bumi, hujan merupakan proses kondensasi (perubahan wujud benda ke wujud yang lebih padat) uap air di atmosfer menjadi butiran air yang cukup berat untuk jatuh dan tiba di daratan.  Air hujan relatif belum tercemar namun di bebrapa daerah yang mutu udaranya buruk, kemungkinan terjadi hujan asam atau tercemarnya air hujan oleh oksida sulfur dan oksida nitrogen yang bersifat toksik, cukup tinggi. Data Badan Meteorologi, Klimatologi, dan Geofisika (BMKG) berdasarkan pantauan di 48 stasiun pada Desember 2014 menunjukkan, tingkat keasaman air hujan di beberapa kota di Indonesia di atas batas PH air hujan normal, sebesar 5,6. Namun, ada sejumlah kota yang ada di bawah ambang batas itu, di antaranya Jayapura, Lampung, Kediri, Mataram, Padang, dan Serang.

Sebenarnya hujan asam ialah istilah yang digunakan untuk menggambarkan campuran asam nitrit dan surfit yang turun dari atmosfer ke bumi baik dalam bentuk basah maupun kering yang sering dikenal dengan deposisibasah dan deposisi kering (Laras:2004) Bhatfi et.al (1992) mengemukakaan bahwa hujan asam dapat terjadi ketika ad reaksi antara air, oksigen dan  zat-zat asam lainnya di atmosfer. 
Menurut Arrhenius, asam adalah zat yang dalam air akan  melepaskan ion H+. Jadi, pembawa sifat asam adalah ion H+ (ion hidrogen), sehingga rumus kimia asam selalu mengandung atom hidrogen. Sifat khas dari asam adalah dapat bereaksi dengan berbagai bahan seperti logam, marmer, dan keramik. Reaksi antara asam dengan logam bersifat korosif. Contohnya, logam besi dapat bereaksi cepat dengan asam klorida (HCl) membentuk Besi (II) klorida (FeCl2).

Kadar keasaman air hujan asam dapat diidentifikasi  menggunakan beberapa indikator antara lain :

a. Kertas lakmus. Pada kertas lakmus biru, zat asam akan merubah lakmus biru menjadi warna merah.
b. Menggunakan bahan alami seperti bunga yang berwarna atau tumbuhan, seperti daun, mahkota bunga, kunyit, kulit manggis, dan kubis ungu. Ekstrak atau sari dari bahan-bahan ini dapat menunjukkan warna yang berbeda dalam larutan asam basa. Sebagai contoh warna kulit manggis yang sudah ditumbuk akan berubah menjadi warna coklat kemerahan ketika dicamopur dengan larutan asam..
c. Ph (potenz Hydrogen) meter yang ditunjukkan dengan skala 0-14. Larutan yang netral memiliki kadar pH sama dengan 7. Apabila larutan memiliki pH  kurang dari 7 maka termasuk larutan asam sedangkan lebih dari 7 maka termasuk larutan basa. 
Pemanfaatan air hujan yang berisiko hujan asam disiasati dengan tidak memakai  air hujan yang baru turun, namun menunggu beberapa saat ketika ditampung. Larutan bersifat asam dapat menjadi netral ketika dicampur denagn larutan bersifat basa dengan reakasi kimia sebagai berikut : 
H+ + Cr + NH4+ + OH+ = NH4+ + Cr + H2O

Secara umum  : asam + basa = garam + air 
Alternatif dari pemanfaatan air hujan ialah dengan membangun taman hujan di sekitar bangunan rumah namun pengadaan taman hujan membutuhkan lahan dan modal yang sangat banyak. Dari hasil penelitian Kurniawan Riyadi (2012) menyatakan bahwa air hujan dengan pH di atas ambang batas 5,6 dapat dinetralkan menjadi air dengan menggunakan pelepah pohon pisang. Beberapa cara lain yaitu denagn mebubuhkan bubuk kalsium (Ca) yang dapat ditemukan pada kapur pertanian (Dolomit dan Kalsit) sebanyak 150gram/m3, tablet kalsium (Calc), batuan kapur (limestone), kerang-kerangan,cangkang siput, cangkang keong, ataupun menggunakan cangkang telur. 
BAB III METODE PELAKSANAAN
Beberapa alternatif pemanfaatan air hujan pada prinsipnya yaitu penampungan dan filterisasi dari kotoran yang terbawa oleh air hujan. Sedangkan unutk hujan yang dicurigai hujan asam perlu adanya penetralan agar air dapt digunakan untuk keperluan sehari-hari. Rangkaian proses yang dilakukan meliputi penampungan, penetralan, penyaringan dan pemanfaatan. Keempat proses ini dilakukan dalam rangkaian pipa dan bak tabung. Pada prinsipnya air hujan yang akan diuji sebanyak 600ml dialirkan dalam pipa panjang berukuran 30 cm yang berisi arang, pelepah pohon pisang dan kerikil dengan perbandingan 1:1:1 yang tersalurkan menuju tabung penampung yang di dalamnya sudah terdapat batuan bersih (limestone) dan 10 gram bubuk cangkang telur. Proses ini dinamakan gabungan dari proses filterisasi dan penetralan yang masih bersifat kasar atau awal dan penampungan bergabung dengan proses penetralan menggunakan batuan dan cangkang telur.. Sebelum dialirkan ke proses selanjutnya, cek tingkat keasaman air hujan gunakan pH meter sampai menunjukkan kadar pH aman untuk digunakan sekitar 6,5-7. Setelah dicek, buka jalan pipa yang telah dibungkus kain katun pada ujungnya sehingga air melewati proses filterisasi dan ditampung langsung dalam sumur sehingga air siap digunakan untuk keperluan sehari-hari.
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Gambar 1. pH meter
BAB IV BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN
4.1. Anggaran Biaya

Tabel 1. Anggaran Biaya

	NO
	JENIS PENGELUARAN
	BIAYA

	1
	Biaya Bahan Penunjang
	Rp 1.904.000

	2
	Biaya Bahan Habis Pakai
	Rp 200.000

	3
	Perjalanan
	Rp 600.000

	4
	Lain-lain
	Rp 200.000

	Jumlah 
	Rp 2.904.000


4.2. Jadwal Kegiatan 

Tabel 2. Jadwal Kegiatan
	No
	Nama Kegiatan 
	Bulan ke I
	Bulan ke II
	Bulan ke III

	
	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	1
	Survei bahan dan alat 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Persiapan bahan dan alat 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Proses pembuatan dan pengujian 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Finishing 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Evaluasi program
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


DAFTAR PUSTAKA
Prawiro Ruslah H.1988.Ekologi Lingkungan Pencemaran.Semarang:Satya Wacana

Santosa,Kukuh.2006.Pengantar Ilmu Lingkungan.Semarang:Unnes Press
http://rumus-ilmiah.blogspot.com/2015/02/pengertian-sifat-dan-contoh-senyawa.html diakses pada Senin, 1 Juni 2015 pukul 19.00 WIB
http://www.academia.edu/7531147/Hujan_Asam diakses pada Senin, 1 Juni 2015 pukul 19.00 WIB
http://www.chem-is-try.org/materi_kimia/kimia_dasar/asam_dan_basa/sifat-sifat-asam-basa-dan-garam diakses pada Selasa, 2 Juni 2015 pukul 17.00 WIB
http://hydrophysics/hujanasam.htm di akses pada Selasa, 2 Juni 2015 pukul 17.30 WIB
Lampiran 1. Biodata Ketua dan Anggota

A. Identitas Diri 

	1
	Nama Lengkap
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	5 
	Tempat dan Tanggal Lahir
	Wonosobo, 7 Desember 1995

	6 
	E-mail
	ena07triana@gmail.com
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	Nama Pertemuan Ilmiah /

Seminar
	Judul Artikel Ilmiah


	Waktu dan Tempat



	1
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Auditorium Unnes


D. Penghargaan dalam 10 tahun terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi lainnya)
	No
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan
	Tahun

	1
	Juara 1 LKS SMK Kabupaten
	Dinas Pendidikan Kabupaten
	2011

	
	
	
	


Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidak-sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi. Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah PKM-KC 2016.
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	7 
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B. Riwayat Pendidikan

	
	SD
	SMP
	SMA

	Nama Institusi
	MIS Kaliketing
	SMP 1 Doro
	SMK 1 Kedungwuni

	Jurusan
	
	
	TITL

	Tahun Masuk-Lulus
	2002-2008
	2008-2011
	2011-2014


C. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation)

	No
	Nama Pertemuan Ilmiah /

Seminar
	Judul Artikel Ilmiah


	Waktu dan Tempat



	1
	Workshop EneRC Academy
	Pengenalan PKM
	13-09-2014

Graha Cendekia FT


D. Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi lainnya)

	No
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan
	Tahun

	1
	Juara 3 LKS SMK Nasional
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	2014

	2
	Juara 1 LKS Jateng
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	2013

	3
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	2012


Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidak-sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi. Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah PKM-KC 2016.
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	7101414082

	5 
	Tempat dan Tanggal Lahir
	Wonosobo,8 Januari 1996

	6 
	E-mail
	anggraenijanuarintias@gmail.com

	7 
	Nomor HP
	08562686928


E. Riwayat Pendidikan

	
	SD
	SMP
	SMA

	Nama Institusi
	SD 2 Kertek
	SMP N 1 Kertek
	SMK N 1 Wonosobo

	Jurusan
	
	
	Akuntansi

	Tahun Masuk-Lulus
	2002-2008
	2008-2011
	2011-2014


F. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation)

	No
	Nama Pertemuan Ilmiah /

Seminar
	Judul Artikel Ilmiah


	Waktu dan Tempat



	1
	Workshop PKM
	Pengenalan PKM
	11-05-2015 Auditorium Unnes 


D. Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi lainnya)

	No
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan
	Tahun

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidak-sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi. Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah PKM-KC 2016.

Semarang, Juni 2015
Pengusul,

(Berta Anggraeni J.)
A. Identitas Anggota 3
	1
	Nama Lengkap
	Muntaufiqoh

	2 
	Jenis Kelamin
	Perempuan

	3
	Program Studi
	Kimia

	4
	NIM
	4311413058

	5 
	Tempat dan Tanggal Lahir
	Kebumen, 3 November 1994

	6 
	E-mail
	muntaufiqoh03@gmail.com

	7 
	Nomor HP
	085641993018


B. Riwayat Pendidikan

	
	SD
	SMP
	SMA

	Nama Institusi
	SD N Argopeni
	MTs Maarif Argopeni
	SMA N 1 Ayah

	Jurusan
	-
	-
	IPA

	Tahun Masuk-Lulus
	2001-2007
	2007-2010
	2010-2013


C. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation)

	No
	Nama Pertemuan Ilmiah /

Seminar
	Judul Artikel Ilmiah
	Waktu dan Tempat

	1    
	
	
	


D. Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi lainnya)

	No
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan
	Tahun

	
	
	
	

	
	
	
	


Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidak-sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi. Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah PKM-KC 2016.

Semarang, Juni 2015
Pengusul,
( Muntaufiqoh)
Lampiran 2.   

Tabel 3. Justifikasi Anggaran Kegiatan 

	No
	Jenis Pengeluaran
	Justifikasi Pemakaian
	Unit
	Harga Satuan 
	Jumlah

	Biaya Penunjang
	
	
	
	

	1
	Bak penampung TB32/300 liter
	Menampung air hujan 
	2
	Rp 500.000
	Rp 1.000.000

	2
	Pipa wavin AW 1.25”
	Mengalirkan air
	2
	Rp 35.000
	Rp 70.000

	3
	Kain katun 
	Menyaring air 
	1 m
	Rp 12.000
	Rp 12.000

	4
	Bor listrik
	Melubangi pipa
	1
	Rp 500.000
	Rp 500.000

	5
	pH meter
	Mengukur kadar asam air
	1
	Rp 250.000
	Rp 250.000

	6
	Pipa fitting PVC-CAP 5”
	Menyambungkan saluran air 
	5
	Rp 14.400
	Rp 72.000

	Jumlah
	
	
	
	Rp 1.904.000

	Biaya Habis Pakai 
	
	
	
	

	1
	Cangkang telur 
	Bahan penetral asam
	5 ons
	Rp 5.000
	Rp 25.000

	2
	Pelepah pisang
	Bahn filter dan penetral
	1 ons
	Rp 15.000
	Rp 15.000

	3
	Kerikil (limestone)
	Bahan penetrsl
	6 ons
	Rp 20.000
	Rp 120.000

	4
	Arang
	Bahan filter
	5 ons
	Rp 3.000
	Rp 15.000

	5
	Lain-lain
	-
	-
	-
	Rp 25.000

	Jumlah
	
	
	
	Rp 200.000

	
	
	
	
	

	Biaya Perjalanan 
	
	
	
	

	1
	Bahan Bakar 
	Survey bahan 
	3x15 ltr
	Rp 7.000
	Rp 315.000 

	2
	Konsumsi 
	-
	4x6 kali
	Rp 10.000
	Rp 240.000

	3
	Dokumentasi
	-
	3x cetak
	Rp 15.000
	Rp 45.000

	Jumlah
	
	
	
	Rp 600.000

	Lain-lain
	
	
	
	

	1
	Proposal
	-
	4
	Rp 15.000
	Rp 45.000

	2
	Laporan Perkembangan
	-
	4
	Rp 15.000
	Rp 45.000

	3 
	Laporan Akhir
	-
	4
	Rp 15.000
	Rp 45.000

	4
	Materai
	Surat pernyataan 
	1
	Rp 7.000
	Rp 7.000

	5
	Lem 
	-
	1
	Rp 3.000
	Rp 3.000

	6
	Lain-lain
	-
	-
	Rp 55.000
	Rp 55.000

	Jumlah
	
	
	
	Rp 200.000

	Total Jumlah
	Rp 2.739.000
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Lampiran 3. 
Gambar 2. Prinsip Kerja Rangkaian PIPA P4
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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