[image: ]

PROGRAM KEGIATAN MAHASISWA 
JUDUL PROGRAM 

“ANALISIS VITAMIN B1 DALAM MINYAK BEKATUL DENGAN VARIASI ETANOL”

BIDANG KEGIATAN : PKM 
PENELITIAN

Disusun Oleh :
1. Nurul Inayati			(4311414005 / 2014)
2. Deta Sri Wardani		(4311414011 / 2014)
3. Anang Wahyu Kurnianto        (8111412098 / 2012)




UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG
SEMARANG
2015
 (
i
)
PENGESAHANAN PKM PENELITIAN 

1. JudulKegiatan	: Analisis Vitamin B1 dalam Minyak Bekatul dengan Variasi Etanol 
2. BidangKegiatan				: PKM-P
3. KetuaPelaksanaKegiatan/PenulisUtama
a. NamaLengkap				: Nurul Inayati 
b. NIM					: 4311414005
c. Jurusan				: Kimia
d. Universitas				: UniversitasNegeri Semarang
e. AlamatRumah				: Pungangan, Limpung, Batang 
f. Handphone/tlpn			: 085742638398
g. Alamat e-mail				: nurulinayati11@gmail.com 
4. AnggotaPelaksanaKegiatan/Penulis	: 2 orang
5. DosenPendamping
a. NamaLengkapdanGelar		:Agung Tri Prasetya, S.Si, M.Si.
b. NIDN					: 0004046910
c. AlamatRumah				:Perum.KlipangPermai, Blok I/443, Semarang 
d. No. Tel/HP				: 08156518980
6.  BiayaKegiatan Total			:
a. Dikti					: Rp. 11.350.000,00
b. Sumber Lain				: -
7.   JangkawaktuPelaksanaan			: 3 bulan 
Semarang, 3 Juni 2015
Menyetujui,
KetuaJurusanKetua					PelaksanaKegiatan



(Dra.WoroSumarni, M.Si.)				(Nurul Inayati )
NIP. 196507231993032001            			NIM. 4311414005

PembantuRektorBidang				DosenPendamping
Kemahasiswaan


	
(Dr.Bambang Budi Raharjo,M.Si)		(Agung Tri Prasetya, S.Si. M.Si.)
NIP.196012171986011001			NIDN  0004046910
 (
ii
)
DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . i
HALAMAN PENGESAHAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ii
DAFTAR ISI . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .iii
RINGKASAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .v
BAB I PENDAHULUAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
A. Judul Kegiatan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
B. Latar Belakang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
C. Tujuan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1
D. Keutamaan Penelitian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
E. Manfaat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2
F. Luaran . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .2
BAB II TINJAUAN PUSTAKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
A. Bekatul . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
B. Minyak Bekatul . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
C. Komposisi Minyak Bekatul . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
BAB III METODE PENELITIAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
A. Tahapan Penelitian . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
B. Luaran . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . 6
C. Cara Kerja .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6
D. Teknik Pengumpulan dan Analisis Data . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7
BAB IV BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7
A. Anggaran Biaya . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .7
B. Jadwal Kegiatan . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
 (
iii
)DAFTAR PUSTAKA . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .8
LAMPIRAN-LAMPIRAN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9
Lampiran 1. Biodata ketua, anggota, dan dosen pendamping . . . . . . . . . . . . . . . . .9
Lampiran 2.  Justifikasi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Lampiran 3. Susunan Organisasi Tim Peneliti dan Pembagian Tugas . . . . . . . . . . . 
Lampiran 4. Surat Pernyataan Ketua Peneliti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .



















 (
iv
)
ANALISIS VITAMIN B1 DALAM MINYAK BEKATUL DENGAN VARIASI ETANOL
Nurul Inayati, Deta Sri Wardani, Anang Wahyu Kurnianto
Universitas Negeri Semarang 
Email : Nurulinayati11@gmail.com

RINGKASAN 
Proses penggilinganpadimenghasilkanbekatul padi yang cukupmelimpah, hinggasaatinibekatulpadibelumbanyakdimanfaatkandanmasihterbatasuntukcampuranpakanternakdanbahanbakarreboiler. Minyak bekatul kaya akan vitamin yaitu vitamin B1, B2, B3, B5 dan B6 yang sangat baik untuk kesehatan terutama untuk mengobati penyakit anemia atau kekurangan darah. Bekatul mengandung asam amino lisin yang lebih tinggi dibandingkan beras. Mineral paling banyak yang terkandung dalam bekatul yaitu fosfor. Mineral lainnya yaitu magnesium, kalium, besi, dan silikon dengan presentase yang cukup tinggi serta natrium dan kalsium yang cukup rendah. Oleh karenanya diperlukan adanya sebuah penelitian untuk mengetahui kadartingginya vitamin B1 pada minyak bekatul melalui proses ekstraksi etanol dengan berbagai macam konsentrasi agar didapatkan minyak bekatul dengan kadar vitamin B1 yang paling tinggi dan baik untuk kesehatan. Penelitian ini menggunakan proses ekstraksi dengan pelarut n-heksan karena pelarut ini mudah menguap dan proses alkoholisis yaitu dengan variasi konsentrasi etanol dari yang kurang pekat sampai yang pekat. Dari penelitian ini diharapkan dapat mengetahui konsentrasi terbaik etanol agar diperoleh vitamin B1 dengan kadar tinggi. 
Kata kunci : bekatul, ekstraksi, etanol
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)BAB I
PENDAHULUAN
A. Judul Kegiatan 
Analisis vitamin B1 dalam minyak bekatul dengan variasi etanol

B. Latar Belakang
Indonesia sebagaipenghasilpaditerbesarketiga di duniasetelahCinadan India.Produksipadi Indonesia padatahun 2006 adalah 54 juta ton, kemudiantahun 2007 adalah 57 juta ton (OrganisasiPangandanPertanian/FAO), dimanadedakpadimerupakanproduksampingpenggilingangabahmenjadiberas.Penggilingansatu ton gabahmenghasilkandedaksebanyak 60-80 kg.Bergantungpadavarietasberasdanderajatpenggilingannya, dedakpadimengandung 16-28%minyak.Sekitar 60-70% minyakdedakpaditidakdapatdigunakansebagaibahanmakanan (non-edible oil) dikarenakankestabilandanperbedaancarapenyimpanandedakpadi.
Indonesia memanfaatkanpadisebagaisumberbahanmakananpokok. Proses penggilinganpadimenghasilkanbekatulpadi yang cukupmelimpah, hinggasaatinibekatulpadibelumbanyakdimanfaatkandanmasihterbatasuntukcampuranpakanternakdanbahanbakarreboiler. Penggilinganpadimenjadiberasmenghasilkanproduksampingantaralainmenir,beraspecah, sekam, danbekatul. Menirdanberasmengolahbekatulmenjadiminyak (rice bran oil).Hasilsampingpengolahanpadiyang belumdimanfaatkansecara optimal adalahbekatul .
       Minyak bekatul kaya akan vitamin yaitu vitamin B1, B2, B3, B5 dan B6 yang sangat baik untuk kesehatan terutama untuk mengobati penyakit anemia atau kekurangan darah. Oleh karena itu, diperlukan adanya sebuah penelitian mengenai minyak bekatul atau minyak dedak tersebut agar dihasilkan suatu senyawa yang dapat dimanfaatkan manusia sehingga pemanfaatan dedak bukan sekedar untuk pakan ternak dan di bidang pangan.

C. Tujuan 
Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh konsentrasi pelarut yaitu etanol dalam proses ekstraksi minyak bekatul terhadap vitamin B1 yang dihasilkan.
D. Keutamaan Penelitian 
       Pemilihan minyak bekatul sebagai penelitian ini dikarenakan bekatul mengandung banyak senyawa-senyawa kimia yang bermanfaat bagi industri pangan serta industri kosmetik. Selain itu juga untuk mengoptimalkan pemanfaatan limbah bekatul serta penggunaan minyak bekatul. Protein bekatul lebih rendah daripada protein hewani, namun lebih tinggi daripada kedelai, biji kapas, jagung, dan terigu. Bekatul mengandung asam amino lisin yang lebih tinggi dibandingkan beras. Mineral paling banyak yang terkandung dalam bekatul yaitu fosfor. Mineral lainnya yaitu magnesium, kalium, besi, dan silikon dengan presentase yang cukup tinggi serta natrium dan kalsium yang cukup rendah. Bekatul kaya akan vitamin B1, B2, B3, B5, dan B6 serta tokoferol.
 (
2
)Ekstraksiadalahsuatu proses pemisahandaribahanpadatmaupuncairdenganbantuanpelarut. Pelarut yang digunakanharusdapatmengekstraksubstansi yang diinginkantanpamelarutkan material lainnya.Ekstraksimerupakan proses pemisahansuatubahandaricampurannyadandapatdilakukandenganberbagaicara. Ekstraksimenggunakanpelarutdidasarkanpadakelarutankomponenterhadapkomponenlaindalamcampuran. Faktor-faktoryang mempengaruhilajuekstraksimeliputitipepersiapansampel, waktuekstraksi, kuantitaspelarut, suhupelarutdantipepelarut.
Pemilihanjenispelarutharusmempertimbangkanbanyakfaktorantaralainharganyamurahdanmudahdiperoleh, stabilsecarafisikadankimia, bereaksinetral, tidakmudahmenguapdantidakmudahterbakar, tidakmempengaruhizatberkhasiat. Larutanpengekstraksiyang digunakandisesuaikandengankepolaransenyawa-senyawa yang diinginkan.Jadipelarutpolar akancenderunglebihmelarutkansolut yang polar danpelarut non polar akanmelarutkansolut yang non polar ataudisebutdengan “like dissolves like”.

E. Manfaat 
       Manfaat dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui pengaruh konsentrasi pelarut terhadap kadar vitamin B1 dalam minyak bekatul.
F. Luaran 
       Luaran yang diharapkan dari penelitian ini yaitu kadar vitamin B1 yang berbeda-beda dari ekstraksi minyak bekatul dengan pelarut etanol yang berbeda konsentrasi.
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)BAB II
TINJAUAN PUSTAKA

A. Bekatul 
       Bekatul atau dikenal sebagai rice bran merupakan hasil samping proses penggilingan padi yang berasal dari lapisan terluar beras yaitu bagian antara butir beras dan kulit padi. Warna bekatul padi bervariasi dari coklat muda sampai coklat tua. bekatul mempunyai rasa lembut dan agak manis tetapi, bekatul lebih sering berbau tengik. Hal ini dikarenakan bekatul mudah mengalami kerusakan. Penurunan mutu bekatul ditandai dengan berbau tengik dan menggumpal karena aktivitas lipase yang menghidrolisis lipid bekatul menjadi asam lemak bebas dan gliserol. 
       Selama ini, penggunaan bekatul masih terbatas hanya sebagai pakan ternak, padahal bekatul mempunyai kandungan gizi yang dapat dijadikan bahan baku industri makanan dan industri farmasi. Bekatul dapat dimanfaatkan sebagai bahan baku pembuatan makanan seperti biskuit, kue, dan sereal. Selain itu, bekatul juga dapat dimanfaatkan untuk pembuatan minyak goreng dan pembuatan sabun. 
B. Minyak Bekatul
       Minyak bekatul atau dikenal dengan  rice bran oil adalah minyak hasil ekstraksi bekatul yang merupakan salah satu produk dari penggilingan padi. Berdasarkan hasil penelitian Balai Besar Penelitian dan Pengembangan Pasca Panen Pertanian (BB-Pascapanen), randemen minyak beatul yang dihasilkan sekitar 14-17 %. Tetapi ada juga yang memperoleh randemen minyak sebesar 19,32 %. Perbedaan ini dikarenakan varietas padi yang berbeda, proses penggilingan, metode ekstraksi minyak, serta kondisi dan lamanya penyimpanan bekatul.
       Ekstraksi minyak bekatul dapat dilakukan pada suhu tinggi maupun suhu rendah. Berdasarkan penelitian bahwa bekatul dapat diekstraksi dengan baik menggunakan alat alat ekstraksi padat-cair dengan cara Soxhlet dan pelarut n-heksan. Kualitas minyak yang dihasilkan berbau khas minyak bekatul dengan sedikit berbau heksan dan berwarna kuning kecoklatan. Ekstraksi minyak bekatul dengan suhu tinggi menghasilkan warna 3-4 %. Wax dapat dipisahkan dari minyak dengan cara kristalisasi atau diendapkan pada suhu rendah. Selain itu, juga dapat dilakukan dengan cara sentrifugasi karena minyak mempunyai massa jenis lebih kecil dari wax.
 (
4
)       Minyak bekatul umumnya dimanfaatkan sebagai minyak goreng dan margarin. Minyak bekatul mempunyai titik asap yang tinggi yaitu 254oC sehingga mengakibatkan titik asap minyak bekatul lebih tinggi daripada minyak nabati lainnya. Minyak bekatul mempunyai asam lemah tak jenuh tinggi yang dapat menurunkan kadar kolesterol (Zuhra, 2012).
       Beberapa tahun terakhir ini, minyak bekatul digunakan sebagai minyak salad, bahan baku kosmetik, dan dikonsumsi langsung sebagai suplemen kesehatan. Minyak bekatul yang tidak termurnikan dapat dimanfaatkan untuk pembuatan sabun. Bekatul yang sudah diekstraksi minyaknya mengandung 1-3 % minyak sisa yang baik untuk binatang ternak. Produk lainnya yaitu malam (wax) yang bisa menggantikan carnauba wax dalam penggosokan, pembuatan kertas karbon, dan lainnya. 
C. Komposisi Minyak Bekatul 
       Komposisi kimia minyak bekatul sangat bervariasi tergantung pada faktor agronomis, varietas padi, dan proses penggilingannya. Secara umum bekatul mengandung protein (11,5-17,2 %), lipid (10-23 %), karbohidrat (51,1-55 %), abu (8-17,7 %), serat kasar (6,2-31,5 %), mineral, dan vitamin.
       Protein bekatul lebih rendah daripada protein hewani, namun lebih tinggi daripada kedelai, biji kapas, jagung, dan terigu. Bekatul mengandung asam amino lisin yang lebih tinggi dibandingkan beras. Mineral paling banyak yang terkandung dalam bekatul yaitu fosfor. Mineral lainnya yaitu magnesium, kalium, besi, dan silikon dengan presentase yang cukup tinggi serta natrium dan kalsium yang cukup rendah. Bekatul kaya akan vitamin B1, B2, B3, B5, dan B6 serta tokoferol. Serat yang terkandung dalam bekatul yaitu terdiri dari selulosa dan hemiselulosa. Serat tersebut tidak larut dalam air.
Minyakbekatul(rice bran oil) mempunyaikomposisiyang tetapdanmemilikisifat-sifatsebagaiberikut :

Tabel 1.1 Nilaisifatfisika-kimiaminyakdedakpadi(rice branoil)
	Karakteristik
	Nilai

	Densitas pada 30o C
	0,910-0,920 gr/ml

	Indeks bias pada 40o C
	1,460-1,470

	Asam lemak bebas
	4 %

	Warna
	Kuningkecoklatan

	Bau
	Sedikitberbau heksana

	Air
	Max 0,2 % berat

	Kotoran yang tidak dapat larut 
	Max 0,05% berat



 (
5
)Berikutiniadalahtabeldarikomposisiminyakmentah bekatuldan tabelkomposisiasamlemakdariminyakbekatul.

Tabel 1. 2 Komposisitrigliseridadalamminyakbekatul (rice bran oil)
	Trigliserida
	Jumlah (%)

	Triglyserida
	95,93

	Asamlemak
	4

	Impurities
	0,05

	Moisture
	0,02


(Bailey’s, 1996)

Tabel 1. 3 Komposisiasamlemakminyakbekatul (ricebran oil)
	JenisAsamLemak
	Konsentrasi (% -b)

	AsamPalmitat
	23

	AsamStearat
	4

	AsamOleat
	37

	AsamLinoleat
	36


(Bailey’s, 1996)

Tabel 1.4 Komposisi mineral minyakbekatul (rice branoil)
	Mineral
	Jumlah (mg/g)

	Kalsium 
	0,3-1,2

	Magnesium 
	5-13

	Fosfor 
	11-25

	Silikon 
	6-11

	Seng 
	43-258


(Bailey’s, 1996)
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)BAB III
METODE PENELITIAN

A. Tahapan Penelitian 

1. Tempat dan Waktu Penelitian 
       Penelitian ini akan dilaksanakan di Laboratorium Kimia Jurusan Kimia Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas Negeri Semarang. Penelitian akan dilaksanakan mulai bulan Maret sampai bulan Mei 2016. 

2. Alat dan Bahan 
       Bahan baku utama yang digunakan yaitu minyak bekatul (rice bran oil). Bahan pelarut yang digunakan adalah etanol dengan berbagai variasi konsentrasi.
        Alat yang digunakan dalam penelitian ini yaitu gelas kimia 10 buah, tabung reaksi 10 buah, neraca analitik 1 buah, oven, labu erlenmeyer, gelas ukur, masker, kain kasa, sarung tangan, kertas label, 5 botol untuk tempat penyimpanan, rotary vacuum evaporator, spatula, pipet tetes 5 buah, ball pipet, toples besar ukuran tinggi 30 cm dan diameter 20 cm.

3. Persiapan Bahan
        Bekatul diperoleh dari tempat penggilingan padi dan untuk etanol diperoleh dari toko kimia. Bekatul disimpan terlebih dahulu agar tidak menggumpal selama sehari. 

B. Luaran 
       Luaran yang diharapkan dari penelitian ini yaitu dapat diperoleh hasil kadar vitamin B1 yang berbeda-beda dengan pelarut dengan konsentrasi berbeda. Dengan demikian diharapkan dapat memperoleh hasil kadar terbaik vitamin B1 dengan konsentrasi pelarut yang berbeda.  

C. Cara Kerja 
1. Ekstraksi minyak bekatul dilakukan dengan cara bekatul padi dikeringkan dibawah sinar matahari dan diayak untuk memisahkan kotorannya.
2. Sebanyak 3 kg bekatul direndam dalam 15 liter n-heksan selama 48 jam kemudian disaring dengan penyaring.
3. Filtrat ditambah dengan 75 gram karbon aktif didiamkan dan disaring.
4.  (
7
)Filtrat ditambahkan natrium sulfat anhidrat kemudian didiamkan dan disaring.
5. Filtrat dirotary vacuum evaporator sehingga diperoleh destilat yaitu n-heksan dan residu yaitu minyak bekatul.
6. Etanolisis minyak bekatul dengan katalis KOH sebanyak 1,5 gram ke dalam botol aspirator dan ditambahkan 100 ml etanol 0,1 M dan diaduk dengan kecepatan 3000 rpm hingga KOH larut. 
7. Kemudian ditambahkan 150 gram minyak bekatul dan diaduk dengan kecepatan 3000 rpm selama 30 menit. 
8. Hasil pengadukan diletakkan di corong pisah dan didiamkan hingga terdapat dua fase yaitu fase organik yaitu fase lapisan atas disaring dan di masukkan ke dalam rotary vacuum evaporator hingga diperoleh destilat dan residu.
9. Amati menggunakan GC-MS
10. Mengulangi percobaan dengan etanol 0,5 M, 1M, 2M, dan 3M.

D. Teknik Pengumpulan dan Analisis Data 
       Teknik pengumpulan dan anlisis datanya dengan 3 kali percobaan yaitu dengan mengguanakan nilai rerata dari semua percobaan dengan rumus :

       Untuk analisis kadarnya diperoleh dengan perhitungan rumus :




BAB IV
BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN

A. Anggaran Biaya

	NO
	JenisPengeluaran
	Biaya (Rp)

	1
	PeralatanPenunjang
	1.737.600

	2
	BahanHabisPakai
	7.786.000

	3
	Perjalanan
	   676.400

	4
	Lain – lain
	1.150.000

	
	Jumlah
	        11.350.000



B.  (
8
)Jadwal Kegiatan 
Penelitian ini akan dilaksanakan selama 3 bulan dengan rincian jadwal kegiatan sebagai berikut :

	No.
	Kegiatan
	Bulanke- 1
	Bulanke- 2
	Bulanke- 3

	
	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	1.
	PersiapanAlat danBahan 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.
	PengecekanAlatdanBahan
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3.
	Ekstraksi Percobaan ke-1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4.
	Ekstraksi Percobaan ke-2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5.
	Ekstraksi Percobaan Ke-3 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6. 
	Analisis Data dan Kesimpulan Percobaan 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7.
	PembuatanLaporan
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	Alat 
	1 buah
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	Keselamatan Kerja 
	3 buah 
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	5.000
	15.000

	Kertas Saring 
	Alat 
	1 pack 
	687,5
	68.750

	Toples Besar Bening 
	Alat
	1buah
	105.325
	105.325

	Bak Besar 
	Alat
	1buah
	100.000
	100.000

	Tabung Reaksi 
	Alat
	10 buah
	8.500
	85.000

	Ball Pipet 5 ml
	Alat
	1 meter
	52.250
	52.250
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	5 buah
	103.125
	515.625

	Kertas Label 
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	1 pack
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	3 buah 
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	Alat 
	1 buah 
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	1 buah
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	1 buah
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	Larutan KOH 
	Bahan
	500 ml 
	2.200 per ml 
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	Karbon Aktif 
	Bahan 
	500 gram 
	7.000 per kg 
	3.500

	Natrium Sulfat Anhidrat 
	Bahan 
	100 ml 
	400
	40.000

	Etanol 
	Bahan
	1 liter 
	85.000
	85.000

	Bektul 
	Bahan
	3 kg 
	3.000
	9.000

	Aquades 
	Bahan
	2 liter 
	15.000
	30.000
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	Bahan
	1 pack 
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	Bahan
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	Bahan 
	3 orang
	300.000
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	Alat 
	3 orang
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	Perjalanankelaboratorium kimia FMIPA UNNES 
	Penelitian 
	3 orang
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	76.400
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	-
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	Konsumsi
	4 orang
	100.000
	100.000
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	Komunikasi
	6 Minggu 
	200.000
	200.000

	Fee Teknisi 
	Jaga Laboratorium 
	1 orang 
	100.000
	100.000

	Rotary Vacuum Evaporator 
	Sewa 
	1 buah 
	200.000
	200.000

	GC-MS
	Sewa 
	1 buah 
	250.000
	250.000

	Sub- Jumlah
	1.150.000

	Total ( keseluruhan)
	11.350.000
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