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RINGKASAN 


Tuna atau turn alert ini merupakan alat yang dirancang sedimikian rupa untuk pengamanan berkendara , alat ini berfungsi untuk memberi peringatan di tikungan tajam akan adanya kendaraan lain dari arah lain yang diketahui melalui sensor dan dikontrol dengan sistem mikrokontroller dan dengan peringatan melalui lampu indikator seperti layaknya traffic light tapi dengan sistem sensor tapi hanya di tikungan .Tujuan dari alat ini adalah untuk agar masyarakat berkendara dengan aman dan nyaman dan memberikan rasa aman bagi masyarakat
BAB 1. PENDAHULUAN
1.1 JUDUL PROGRAM

TUNA (Turn Alert) 
1.2. Latar Belakang 


Indonesia merupakan Negara yang berkembang, sebagai Negara yang berkembang Indonesia masih tertinggal dalam hal transportasi umum, oleh karena itu kebanyakan warga Indonesia enggan menggunakan transportasi umum dan lebih memilih menggunakan kendaraan pribadi, kebanyakan kendaraan pribadi yang dipakai warga Negara Indonesia merupakan kendaraan roda dua yang jumlahnya sangatlah banyak sehingga banyak pula kecelakaan yang terjadi, maka kami berimajinasi untuk membuat sebuah alat yang bisa membantu mengurangi jumlah kecelakaan di Indonesia. Kami melihat kebanyakan masalah kecelakaan terjadi di persimpangan jalan, yang sering kami lihat dari kelompok  kami disetiap persimpangan jalan di Indonesia pasti dari  masing masing jalan yang membentuk sebuah persimpangan itu tidak terlihat sisi jalan satu dengan lainya, akibatnya sering terjadi kecelakaan di persimpangan jalan tersebut. Tata ruang diIndonesia termasuk belum terlalu bagus dan masih termasuk banyak yang amburadul apalagi didaerah pemukiman padat ataupun perumahan yang sempit-sempit sehingga banyak sekali adanya tikungan-tikungan tajam yang berbahaya bagi pengguna jalan baik yang bermotor maupun tidak karena sering sekali kejadian dimana tidak terlihatnya motor ataupun kendaraan lain dari arah yang lain sehingga terjadilah kecelakaan tersebut . Menurut data data korps lalu lintas kepolisian Negara repubik Indonesia menyebutkan bahwa  pengguna motor diindonesia adalah sebanyak  86,253 juta unit di seluruh Indonesia dan terus mengalami peningkatan tiap tahun tiap bulan bahkan tiap harinya dan kebanyakan penggunanya adalah kelas menengah kebawah dan kebanyakan kelas menengah kebawah itu tinggal  di daerah pemukiman padat tersebut jadi bisa dibayangkan akan banyak sekali kemungkinan kecelakaan didaerah tersebut untuk itulah dibutuhkan kehati-hatian antar pengandara sepeda motor ,mobil ,sepeda maupun pejalan kaki tidak hanya dijalan raya tapi juga di gang-gang sempit pemukiman padat penduduk agar tidak terjadi kecelakaan baik itu antar sepeda motor , antara motor dan mobil ataupun yang lainnya . Walau selama ini mungkin kecelakaan –kecelakaan tersebut dianggap tidak terlalu parah dan dianggap sepele karena kadang hanya menyebabkan kerusakan yang cukup ringan baik pada sepeda motor maupun pengendaranya tetapi kadang juga terjadi suatu percekcokan antara rang yang mengalami kecelakaan tersebut bahkan tidak jarang hal itu dibesar-besarkan sehingga terjadilah konflik dimasyarakat yang seharus nya tidaklah terjadi tidaklah salah kalau kita mencoba berbagai solusi paling tidak untuk meminimalisir kecelakaan tersebut sehingga akan terciptanya ligkungan yang aman dan kondusif .Untuk itulah kami akan membuat model alat untuk membantu pengguna jalan melalui sebuah lampu peringatan yang dikendalikan oleh mikrokontroller  yang kami namai TUNA yaitu turn alert atau peringatan berbelok .
1.3 Perumusan Masalah 


Dari pernyataan diatas muncul lah beberapa pertanyaan :

1.Bagaimana system kerja dari TUNA ini ?
2.Apa saja kekurangan dan kelebihannya ?
3.Seberapa efektif 
1.4 Tujuan Program 

Program ini bertujuan untuk membantu masyarakat Indonesia untuk mengurangi jumlah kecelakaan di Indonesia, mungkin di jalan jalan kecil desa mungkin di jalan persimpangan kota, tujuan alat ini dibuat adalah untuk memberitahu saat yang pas untuk menyebrang bagi pengendara agarbisa mengetahui apakah ada yang mau menyeberang atau tidak.
1.5 Luaran Yang Diharapkan 


Dalam Program ini luaran yang diharapkan adalah

1. Mengurangi jumlah kecelakaan di persimpangan jalan di Indonesia

2. Sebagai penyalur kreatifitas mahasiswa dalam bereksperimen.
3. Dapat membantu masyarakat dalam berkehidupan dan berkendara.
1.5 KEGUNAAN


Jika kita melihat dari kegunaan TUNA sendiri adalah untuk membantu masyarakat mempermudah saat bertransportasi terutama di persimpangan jalan. Dan kita bisa menggunakan alat ini untuk menggantikan rambu rambu peringatan yang berada di simpangan jalan. Dari dasar ini kami mencoba untuk menciptakan teknologi yang lebih tinggi untuk menggantikan rambu rambu perinngatan hati hati yang berwarna kuning yang hanya memperingatkan tanpa memberitahu bahwa di sisi jalan itu terdapat kendaraan lain yang hendak kearaah kita atau hendak menyeberang. Jadi kegunaan utama alat ini adalah untuk memperingatkan atau memberitahu masyarakat yang ketika berada di persimpangan jalan untuk mengetahui bahwa di persimpangan jalan itu ada kendaraan lain atau tidak alat tersebut memberitahu dengan indicator led.
BAB II.TINJAUAN PUSTAKA


2.1MIKROKONTROLLER


Pengertian Mikrokontroler Mikrokontroler adalah sebuah chip yang berfungsi sebagai pengontrol rangkaian elektronik dan umunya dapat menyimpan program didalamnya. Mikrokontroler umumnya terdiri dari CPU (Central Processing Unit), memori, I/O tertentu dan unit pendukung seperti Analog-to-Digital Converter (ADC) yang sudah terintegrasi di dalamnya. Kelebihan utama dari mikrokontroler ialah tersedianya RAM dan peralatan I/O pendukung sehingga ukuran board mikrokontroler menjadi sangat ringkas. Mikrokontroler MCS51 ialah mikrokomputer CMOS 8 bit dengan 4 KB Flash PEROM (Programmable and Erasable Only Memory) yang dapat dihapus dan ditulisi sebanyak 1000 kali. Mikrokontroler ini diproduksi dengan menggunakan teknologi high density non-volatile memory. Flash PEROM on-chip tersebut memungkinkan memori program untuk diprogram ulang dalam sistem (in-system programming) atau dengan menggunakan programmer non-volatile memory konvensional. Kombinasi CPU 8 bit serba guna dan Flash PEROM, menjadikan mikrokontroler MCS51 menjadi microcomputer handal yang fleksibel sehingga sangat efektif untuk digunakan sebagai otak atau pengatur nyala tidaknya lampu peringatan.

2.2 Saklar Infrared (adjust table  range)


Saklar Inframerah merupakan seperangkat pemancar dan penerima di salah satu sensor saklar photoelectric. Jarak deteksi sensor ini dapat disesuaikan sesuai dengan permintaan. Sensor ini memiliki jangkauan deteksi 3-80cm. Bentuk sensor ini kecil, mudah digunakan, murah, dan mudah untuk dirakit dengan robot untuk menghindari rintangan, media interaktif, perakitan pada mesin industri, dan banyak lagi yang lainnya. 



Penggunaan sensor ini dipasang di samping jalan untuk mendeteksi kendaraan yang lewat sehingga lampu indikatornya hidup.
BAB III. METODDE PELAKSANAAN

3.1 Perancangan Alat
Hal pertama kali yang dilakukan dalam pembuatan alat adalah merancang rangkaian sebaik mungkin agar dapat digunakan dalam jangka waktu yang lama dan berkualitas tinggi. Kita buat nantinya benar benar suatu sistem peringatan yang sesuai dengan kegunaan yang diinginkan.
3.2 Pembuatan Alat

1.Merancang rangkaian sebaik mungkin agar berfungsi sesuai kegunaan utama.
2.Menggambar layout PCB di computer, kali ini kami menggunakan software (circuit wizard) kemudian kami print di kertas foto/sticker

3.  Bersihkan PCB menggunakan sabun colek sampai bersih, sebelum   disetrika.

1. Tempelkan kertas hasil print tadi ke PCB, kemudian setrika selama 20 menit.

2. Setelah di setrika di dinginkan terlebih dahulu, lalu lepas kertas print yang telah disetrika tadi. Untuk menutupi kemungkinan ada jalur rangkaian yang belum sempurna kita tambahakan spidol hitam permanent. Agar semua jalur tertutup dengan sempurna.

3. Larutkan PCB pada flericlorida pada box, kemudian digoyang goyangkan sampai tembaga yang tidak tertutup hilang dilarutkan oleh flericlorida.
4. Sikat PCB menggunakan sikat pencuci untuk menghilangkan spidol yang masih menempel di PCB.

5. Bor kaki kaki komponen pada PCB kemudian letakkan komponen untuk disolder kemudian

6. Membuat dan memasukkan program pada mikrokontroller.

7. Letakkan modul modul pada tempatnya, 

8. Buat chasing PCB untuk melindungi rangkain/tempat rangkaian.

9. Membuat pangkon sensor dan lampu 

10. Memasang dan merangkai lampu , sensor dan pcb .
BAB 1V. BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN PROGRAM
4.2 Jadwal Kegiatan

Rencana kegiatan ini, selanjutnya dapat dibuat jadwal kegiatan sebagai berikut :
	No.
	       Kegiatan
	                           Bulan

	
	
	I
	II
	III
	IV
	V

	1.
	Persiapan  dan pengadaan alat
	 
	
	
	
	

	2.
	Perancangan dan pemrogaman
	
	
	
	
	

	3.
	Pembuatan Alat
	
	
	
	
	

	4.
	Uji coba 
	
	
	
	
	

	5.
	Pembuatan Laporan
	
	
	
	
	


4.2 BIAYA KEGIATAN

	NO.
	JENIS PENGELUARAN
	BIAYA (Rp)

	1.
	Alat dan bahan
	Rp. 6.250.000

	2.
	Transportasi
	Rp.1.200.000

	3.
	Lain-lain
	Rp.1.050.000

	JUMLAH
	Rp.8.500.000


1. Peralatan Dan Bahan penunjang
	Material
	Justifikasi

Pemakaian
	Kuantitas
	Harga Satuan (Rp)
	Jumlah (Rp) 

	Solder
	menyolder rangkaian
	3
	150.000
	300.000

	Timah
	Untuk merekatkan komponen
	3 set
	15.000
	45.000

	Ujung Solder
	Mengganti ujung yang sudah kotor
	6
	30.000
	180.000

	Tempat Solder
	Tempat solder
	3
	20.000
	60.000

	PCB
	Sebagai papan Rangkaian
	1 papan
	30.000
	30.000

	Komponen
	Kebutuhan Rangkaian
	1 paket
	100.000
	100.000

	IC micro ATB9A5130
	Kebutuhan rangkaian
	2
	100.000
	200.000

	Sensor saklar infrared
	Sebagai Sensor Rangkaian
	2
	150.000
	300.000

	Kabel
	Penghubung Rangkaian
	2 pack
	50.000
	100.000

	IC 555
	Kebutuhan rangkaian
	2
	5000
	10.000

	Sabun Colek
	Membersihkan PCB
	4
	2500
	10.000

	Setrika
	Untuk Menyetrika Desain Rangkaian 
	1
	300.000
	300.000

	Kertas Foto/stickers
	Untuk ngeprint Rangkaian
	4
	20.000
	80.000

	Sticker
	Untuk ditempelkan Di box
	4
	20.000
	80.000

	Cat Besi
	Ngecat Tiang
	3
	50.000
	150.000

	Mesin Bor
	Ngebor Box
	3
	200.000
	200.000

	Besi Silinder
	Sebagai Tiang 
	2 batang
	300.000
	600.0000

	Gerinda
	Desain Tiang
	1
	800.000
	800.000

	Lampu peringatan
	Sebagai Indikasi
	2
	200.000
	400.000

	Tang cucut
	Keperluan Alat
	3
	20.000
	60.000

	Tang potong
	Keperluan Alat
	3
	20.000
	60.000

	Tang kombinasi
	Keperluan Alat
	3
	50.000
	150.000

	Multimeter
	Keperluan Alat
	3
	100.000
	300.000

	Tang
	Keperluan Alat
	3
	30.000
	90.000

	Obeng plus
	Keperluan Alat
	3
	20.000
	60.000

	Obeng minus
	Keperluan Alat
	3
	20.000
	60.000

	Amplas
	Keperluan Alat
	Satu pack
	20.000
	20.000

	Gunting
	Keperluan Alat
	3
	10.000
	30.000

	Tespen
	Keperluan Alat
	3
	20.000
	60.000

	Baut ,mur 
	Keperluan Bahan
	Satu pack
	15.000
	15.000

	Tang kupas
	Keperluan Alat
	3
	50.000
	150.000

	Mesin las 
	Mengelas Pipa
	1
	1.250.000
	1.250.000

	SUBTOTAL
	6.250.000


2.Transportasi
	Material
	Justifikasi

Perjalanan
	Kuantitas
	Harga Satuan (Rp)
	Jumlah (Rp)

	Dikawasan Semarang
	Pebelian alat dan bahan
	  4 kali
	200.000(3 orang)
	600.000

	Dikawasan semarang sekaran & kudus 
	Pembuatan alat 
	  8  kali
	200.000 (3 orang)
	600.000

	SUBTOTAL
	1.200.000


3.Lain – Lain

	Material
	Justifikasi

Pemakaian
	Kuantitas
	Harga Satuan (Rp)
	Jumlah (Rp)

	Pembuatan proposal
	Pengetikan, percetakan, jilid
	1
	150.000
	150.000

	Dokumentasi 
	Cetak Foto, dan rekam video
	1
	250.000
	250.000

	Biaya tak terduga
	Untuk biaya yang tak terduga jika ada diluar perhitungan dan kalau adanya kerusakan bahan atau barang
	
	700.000
	700.000

	SUBTOTAL
	1.050.000


Daftar Pustaka

· http://www.geraicerdas.com/index.php?option=com_virtuemart&Itemid=30&flypage=flypage_images.tpl&lang=en&limitstart=0&page=shop.product_details&product_id=69&vmcchk=1&Itemid=30
· http://www.academia.edu/4928960/Pembuatan_Sistem_Pendeteksi_Kecepatan_Kendaraan_untuk_Mengatasi_Kemacetan_Lalu_Lintas_sebagai_Bagian_Dari_Itelligent_Transportation_System_ITS_?login=&email_was_taken=true
· http://elektronika-dasar.web.id/artikel-elektronika/pengertian-dan-kelebihan-mikrokontroler/
· http://hargabarubahanbangunan.blogspot.com/2014/02/harga-pipa-besi-hitam.html
· http://www.priceza.co.id/s/harga/SOLDER-GOOT
· http://hargamesin-online.blogspot.com/2014/01/harga-mesin-gerinda-tangan-semua-merk.html
· http://infohargamesinterbaru.blogspot.com/2013/12/harga-mesin-las.html
· Arlianto,d .(2010) Kumpulan Rangkaian elektronika

· http://www.geraicerdas.com/components/com_virtuemart/shop_image/product/Sensor_Jarak_Inf_4dda6fcc5eeaf.jpg
Lampiran 1.  Identitas ketua dan anggota
A. Identitas Diri Ketua

	1
	Nama Lengkap
	Rony Adi Putra

	2
	Jenis Kelamin  
	L 

	3
	Program Studi   
	Fakultas Teknik / Pendidikan Teknik Elektro 

	4
	NIM
	5301414059

	5
	Tempat dan Tanggal Lahir   
	Kudusi,24 mei  1997

	6
	E-mail   
	Rony99.rap@gmail.com

	7
	Nomor Telepon/HP   
	08985514143


B. Riwayat Pendidikan

	
	SD
	SMP
	SMA

	Nama Institusi       
	SDN 2 jetis kapuan
	SMPN 2 Jati 
	SMKN 2 PATI

	Jurusan
	
	
	LISTRIK

	Tahun Masuk-Lulus       
	2002-2008
	2008-2011
	2011-2014


C. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation) 

	No.
	Nama Pertemuan Ilmiah / Seminar
	Judul Artikel Ilmiah
	Waktu dan Tempat

	1    
	
	
	


D. Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir
	No.  
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan 
	Tahun  

	
	
	
	


Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidaksesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi.  Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah PKM-K




                                                                               Semarang, 02 Juni 2016
                                                                                           Pengusul,







(Rony Adi Putra)
A. Identitas Diri Anggota 1.
	1
	Nama Lengkap
	Ervan Pradipta Setiyawan 

	2
	Jenis Kelamin  
	L

	3
	Program Studi   
	Fakultas Teknik / Teknik Elektro

	4
	NIM
	530144058

	5
	Tempat dan Tanggal Lahir   
	Kudus, 06 oktober 1996

	6
	E-mail   
	Ervan.pradipta.ep@gmail.com

	7
	Nomor Telepon/HP   
	08990253712


B. Riwayat Pendidikan

	
	SD
	SMP
	SMA

	Nama Institusi       
	SDN 01 Getas Pejaten
	SMP 02 Jati
	SMK 2 PATI

	Jurusan
	
	
	Teknik Elektro

	Tahun Masuk-Lulus       
	2002-2008
	2008-2011
	2011-2014


C. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation) 

	No.
	Nama Pertemuan Ilmiah / Seminar
	Judul Artikel Ilmiah
	Waktu dan Tempat

	1    
	
	
	


D.  Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir
	No.  
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan 
	Tahun  

	
	
	
	


Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidaksesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi.  Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah PKM-K






Semarang, 02 Juni 2016







 Pengusul,




                      (Ervan Pradipta Setiyawan)

    A.Identitas Diri Anggota 2
	1
	Nama Lengkap
	Ryan Dany Setyo Pambudi

 

	2
	Jenis Kelamin  
	L 

	3
	Program Studi   
	Teknik Elektro

	4
	NIM
	5301414079

	5
	Tempat dan Tanggal Lahir   
	Pati, 20 Desember 1995

	6
	E-mail   
	ahmadyasir95@yahoo.co.id

	7
	Nomor Telepon/HP   
	08987798012


B.Riwayat Pendidikan

	
	SD
	SMP
	SMA

	Nama Institusi       
	SDN Tanggel
	SMPN 2 PATI
	SMK 2 PATI

	Jurusan
	
	
	TAV

	Tahun Masuk-Lulus       
	2002-2008
	2008-2011
	2011-2014


C.Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation) 

	No.
	Nama Pertemuan Ilmiah / Seminar
	Judul Artikel Ilmiah
	Waktu dan Tempat

	1    
	
	
	


     D.  Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir
	No.  
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan 
	Tahun  

	
	
	
	


Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidaksesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi.  

Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah …..………………………………………..







   Semarang, 02 Juni 2016







           Pengusul,







          (Ryan Dany Setyo Pambudi)
    A.Identitas Diri Anggota 3
	1
	Nama Lengkap
	Dwi Budi Kristiono 

	2
	Jenis Kelamin  
	L 

	3
	Program Studi   
	Teknik Elektro

	4
	NIM
	5301414035

	5
	Tempat dan Tanggal Lahir   
	Semarang, 20 Semarang 1996

	6
	E-mail   
	dwibudikristiono96@gmail.com

	7
	Nomor Telepon/HP   
	0898011088


B.Riwayat Pendidikan

	
	SD
	SMP
	SMA

	Nama Institusi       
	SDN Jatisari
	SMPN30 Semarang
	SMKN4 Semarang

	Jurusan
	
	
	TAV

	Tahun Masuk-Lulus       
	2002-2008
	2008-2011
	2011-2014


C.Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation) 

	No.
	Nama Pertemuan Ilmiah / Seminar
	Judul Artikel Ilmiah
	Waktu dan Tempat

	1    
	
	
	


     D.  Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir
	No.  
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan 
	Tahun  

	
	
	
	


Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidaksesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi.  

Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah PKM-GT






Semarang, tanggal-bulan-tahun








 Pengusul,







          (Dwi Budi Kristiono)

DOSEN PENDAMPING
          Nama



:.
          NIDN



: 
          Tempat / Tanggal Lahir 
: 

Jabatan Fungsional

: 
Fakultas / Jurusan

: 
          Alamat

   : 
          Telephone/Handphone   
   : 

[image: image1.png]





Lampiran 2
Gambar Rangkaian
[image: image2.png]Bz






Lampiran 3. Susunan Organisasi Tim Kegiatan dan Pembagian Tugas
	No
	Nama / NIM
	Program

Studi
	Jurusan
	AlokasiWaktu

(jam/minggu)
	Uraian Tugas

	1       
	Rony Adi Putra
	Pendidikan Teknik Elektro
	Teknik Elektro
	14
	Perizinan,Pengevaluasi proposal,Pengadaan alat dan bahan,Perancang alat Perancang alat.Pembuatan alat

	2     
	Ervan Pradipta S.
	Pendidikan Teknik Elektro
	Teknik Elektro
	14
	Pengadaan alat dan bahan Perancang alat.Pembuatan alat

	3
	Ryan Dany Setyo Pambudi

 
	Pendidikan Teknik Elektro
	Teknik Elektro
	14
	Pengadaan alat dan bahan, ,Perancang alat.Pembuatan alat .

	4
	Dwi Budi Kristiono
	Pendidikan Teknik Elektro
	Teknik Elektro
	14
	Pengadaan alat dan bahan Perancang alat.Pembuatan alat


	
	KEMENTIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN

UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG

Gedung H : Kampus Sekaran - Gunung Pati – Seamarang

Pembantu Rektor Bidang Kemahasiswaan 

Email: pr3@unnes.ac.id Telp/Fax: (024) 8508003


Lampiran 4
SURAT PERNYATAAN KETUA PELAKSANA

Yang bertanda tangan di bawah ini: 

Nama


: Rony Adi Putra
NIM


: 5301414059
Program Studi   
: Pendidikan Teknik Elektro

Fakultas   

: Teknik

Dengan ini menyatakan bahwa usulan (Isi sesuai dengan bidang PKM) saya dengan judul:“TUNA (Turn Alert) Alat peringatan pencegah kecelakaan ditikungan jalan”yang diusulkan untuk tahun anggaran  2016 bersifat original dan belum pernah dibiayai oleh lembaga atau sumber dana lain. Bilamana di kemudian hari ditemukan ketidaksesuaian dengan pernyataan ini, maka saya bersedia dituntut dan diproses sesuai dengan ketentuan yang berlaku dan mengembalikan  seluruh biaya penelitian yang sudah diterima ke kas negara. 
Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-benarnya. 

Semarang, 02 Juni 2016
Mengetahui,       





Yang menyatakan, 

Pembantu Rektor Bidang kemahasiswaan,       
Prof. Masrukhi, M.Pd.




Rony Adi Putra
NIP.196205081988031002




NIM.5301414059
Lampiran 5

GAMBARAN TEKNOLOGI YANG DIGUNAKAN
Sensor infrared
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Mikrokontroller
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Dosen Pembimbing,














( Dr. Suntoyo, ST, M. Eng)


NIP: 197107231995121001











Sensor 2





Sensor 1
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