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RINGKASAN


Dunia pendidikan kini semakin akrab dengan pemanfaatan teknologi yang efektif dan efisien untuk menunjang kegiatan pembelajaran. Terutama pada kurikulum 2013 yang memiliki tujuan utama untuk mewujudkan pendidikan berkarakter, menuntut pendidik untuk memiliki inovasi dalam menerapkan media pembelajaran yang akan digunakan. Pemilihan media pembelajaran yang unik dan interaktif akan membuat peserta didik untuk memiliki rasa ingin tahu yang lebih terhadap apa yang dipelajarinya.
Salah satu materi ajar yang perlu menggunakan media pembelajaran adalah materi bangun ruang kubus. Di mana terdapat bagian – bagian kubus yang perlu diketahui dan dipahami oleh peserta didik. Namun, pada pembelajaran biasanya peserta didik hanya diberikan ilustrasi berupa gambar untuk setiap bagian bangun ruang tersebut. Oleh karena itu, penulis mencoba memberikan solusi untuk pendidik dalam memberikan media pembelajaran yang unik dan  interaktif dengan menerapkan Smart LED Cube menggunakan Arduino Uno dan Potensiometer.
Prinsip kerja Smart LED Cube adalah menampilkan setiap bagian dari kubus dengan menyalakan LED sesuai pola nyala yang telah dibuat dalam program Arduino. Kemudian potensiometer digunakan untuk mengatur pola nyala Smart LED Cube sesuai keinginan dengan memutar tuasnya. Arduino uno berfungsi sebagai mikrokontroler atau pengontrol kinerja nyala Smart LED Cube. 
iv

Dengan Smart LED Cube pembelajaran mengenai bangun ruang kubus akan lebih interaktif dan menghidupkan suasana pembelajaran. Selain itu, memberikan motivasi dan rasa ingin tahu yang lebih besar kepada peserta didik untuk mempelajari hal-hal yang ada disekitarnya. Sehingga bukan hanya untuk lebih memahamkan materi yang diajarkan, tetapi juga untuk memberikan gambaran materi lain yang kaitannya dengan Smart LED Cube.
iv

BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Perkembangan teknologi saat ini sudah sangat pesat dan seolah telah menjadi bagian tak terpisahkan dari kehidupan manusia. Teknologi dalam bidang elektronik adalah salah satu yang paling pesat perkembangannya dibanding bidang lain. Salah satu bidang yang banyak memakai teknologi elektronika adalah bidang hiburan. Berbagai macam hiburan mulai dari televisi, radio, video game dan berbagai macam hiburan lainnya bisa dipastikan memakai teknologi elektronik di dalamnya. Namun tidak menuntut kemungkinan juga ketika bidang teknologi diterapkan untuk meningkatkan kualitas dunia pendidikan.
Dalam dunia pendidikan peran teknologi tidak dapat dilepaskan begitu saja. Dengan diberlakukannya kurikulum 2013, kini banyak sekolah yang mulai menerapkan kurikulum baru tersebut di sekolah. Kurikulum 2013 memiliki tujuan untuk mewujudkan pendidikan karakter bagi peserta didik. Hal ini menjadi sebuah tantangan bagi para pendidik untuk semakin kreatif dan inovatif dalam memberikan media pembelajaran.
LED Cube adalah susunan dari beberapa lampu LED yang di bentuk kotak menyerupai kubus. LED Cube ini banyak macamnya, LED Cube 3x3x3, 4x4x4, 5x5x5 dan masih banyak lagi yang lebih besar skalanya. LED Cube adalah pengembangan dari dot matrik. Perbedaan utamanya adalah LED cube mampu menampilkan pola dalam bentuk 3 dimensi. Pola dihasilkan dari hasil coding menggunakan bahasa C pada program Arduino.
Oleh karena itu, penulis memiliki gagasan untuk membuat sebuah produk karsa cipta berupa LED Cube tersebut yang nantinya dapat diterapkan dalam dunia pendidikan. Di mana objek atau sasaran yang akan diambil adalah siswa SMK yang mendapat mata pelajaran Matematika pada bagian materi bangun ruang. Untuk pemanfaatan teknologi ini akan difokuskan hanya untuk memperkenalkan bangun ruang kubus. Pengenalan bangun ruang yang berupa titik sudut, rusuk, sisi, dan semua bagian dari kubus. Pembelajaran yang akan diterapkan adalah dengan menyalakan LED sesuai dengan bagian kubus yang akan diperkenalkan. Pengontrolan pola nyala LED akan diatur menggunakan Arduino Uno dan potensiometer. Dari latar belakang tersebut, penulis mengambil judul “Smart LED Cube 5x5x5 menggunakan Arduino Uno dan Potensiometer Solusi Pembelajaran Interaktif Materi Bangun Ruang Kubus”.
1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan di atas, maka dapat dirumuskan sebuah permasalahan yaitu “Bagaimana menginovasikan media pembelajaran materi bangun ruang kubus dengan Smart LED Cube 5x5x5 menggunakan Arduino Uno dan Potensiometer sebagai pengontrolnya?”
1.3 Tujuan
Tujuan dari PKM-KC dengan judul “Smart LED Cube 5x5x5 menggunakan Arduino Uno dan Potensiometer Solusi Pembelajaran Interaktif Materi Bangun Ruang Kubus” adalah :
1. Menciptakan inovasi media pembelajaran materi bangun ruang kubus dengan Smart LED Cube 5x5x5 menggunakan Arduino Uno dan Potensiometer sebagai pengontrolnya.
2. Menambah nilai guna LED Cube.
3. Memperkenalkan karsa cipta Mikrokontroler pada Smart LED Cube. 

BAB 2
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Arduino Uno
Arduino UNO adalah sebuah board mikrokontroler yang didasarkan pada ATmega328. Arduino UNO mempunyai 14 pin digital input/output (6 di antaranya dapat digunakan sebagai output PWM), 6 input analog, sebuah osilator Kristal 16 MHz, sebuah koneksi USB, sebuah power jack, sebuah ICSP header, dan sebuat tombol reset. Arduino UNO memuat semua yang dibutuhkan untuk menunjang mikrokontroler, mudah menghubungkannya ke sebuah computer dengan sebuah kabel USB atau mensuplainya dengan sebuah adaptor AC ke DC atau menggunakan baterai untuk memulainya.
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Gambar 2.1 Arduino Uno

Setiap 14 pin digital pada Arduino Uno dapat digunakan sebagai input dan output, menggunakan fungsi pinMode(), digitalWrite(), dan digitalRead(). Fungsi-fungsi tersebut beroperasi di tegangan 5 Volt. Setiap pin dapat memberikan atau menerima suatu arus maksimum 40 mA dan mempunyai sebuah resistor pull-up (terputus secara default) 20-50 kOhm. Selain itu, beberapa pin mempunyai fungsi-fungsi spesial:
a. Serial: 0 (RX) dan 1 (TX). Digunakan untuk menerima (RX) dan memancarkan (TX) serial data TTL (Transistor-Transistor Logic). Kedua pin ini dihubungkan ke pin-pin yang sesuai dari chip Serial Atmega8U2 USB-ke-TTL.
b. External Interrupts: 2 dan 3. Pin-pin ini dapat dikonfigurasikan untuk dipicu sebuah interrupt (gangguan) pada sebuah nilai rendah, suatu kenaikan atau penurunan yang besar, atau suatu perubahan nilai. Lihat fungsi attachInterrupt() untuk lebih jelasnya.
c. PWM: 3, 5, 6, 9, 10, dan 11. Memberikan 8-bit PWM output dengan fungsi analogWrite().
d. SPI: 10 (SS), 11 (MOSI), 12 (MISO), 13 (SCK). Pin-pin ini menghubungkan komunikasi SPI menggunakan SPI library.
e. LED: 13. Ada sebuah LED yang terpasang, terhubung ke pin digital 13. Ketika pin bernilai HIGH LED menyala, ketika pin bernilai LOW LED mati.
Arduino UNO mempunyai 6 input analog, diberi label A0 sampai A5, setiapnya memberikan 10 bit resolusi (contohnya 1024 nilai yang berbeda). Secara default, 6 input analog tersebut mengukur dari ground sampai tegangan 5 Volt, dengan itu mungkin untuk mengganti batas atas dari rangenya dengan menggunakan pin AREF dan fungsi analogReference(). Di sisi lain, beberapa pin mempunyai fungsi spesial:
TWI: pin A4 atau SDA dan pin A5 atau SCL. Mensupport komunikasi TWI dengan menggunakan Wire library.
Ada sepasang pin lainnya pada board:
AREF. Referensi tegangan untuk input analog. Digunakan dengan analogReference().
Reset. Membawa saluran ini LOW untuk mereset mikrokontroler. Secara khusus, digunakan untuk menambahkan sebuah tombol reset untuk melindungi yang memblock sesuatu pada board.

2.2 Potensiometer
[image: Simbol, Bentuk dan Fungsi Potensiometer]Potensiometer (POT) adalah salah satu jenis Resistor yang Nilai Resistansinya dapat diatur sesuai dengan kebutuhan Rangkaian Elektronika ataupun kebutuhan pemakainya. Potensiometer merupakan Keluarga Resistor yang tergolong dalam Kategori Variable Resistor. Secara struktur, Potensiometer terdiri dari 3 kaki Terminal dengan sebuah shaft atau tuas yang berfungsi sebagai pengaturnya. Gambar dibawah ini menunjukan Struktur Internal Potensiometer beserta bentuk dan Simbolnya. 
Gambar 2.2 Potensiometer
Prinsip kerja sebuah Potensiometer (POT) terdiri dari sebuah elemen resistif yang membentuk jalur (track) dengan terminal di kedua ujungnya. Sedangkan terminal lainnya (biasanya berada di tengah) adalah Penyapu (Wiper) yang dipergunakan untuk menentukan pergerakan pada jalur elemen resistif (Resistive). Pergerakan Penyapu (Wiper) pada Jalur Elemen Resistif inilah yang mengatur naik-turunnya Nilai Resistansi sebuah Potensiometer. 
Elemen Resistif pada Potensiometer umumnya terbuat dari bahan campuran Metal (logam) dan Keramik ataupun Bahan Karbon (Carbon). Berdasarkan Track (jalur) elemen resistif-nya, Potensiometer dapat digolongkan menjadi 2 jenis yaitu Potensiometer Linear (Linear Potentiometer) dan Potensiometer Logaritmik (Logarithmic Potentiometer).
Dengan kemampuan yang dapat mengubah resistansi atau hambatan, Potensiometer sering digunakan dalam rangkaian atau peralatan Elektronika dengan fungsi-fungsi sebagai berikut:
1. Sebagai pengatur Volume pada berbagai peralatan Audio/Video seperti Amplifier, Tape Mobil, DVD Player.
2. Sebagai Pengatur Tegangan pada Rangkaian Power Supply
3. Sebagai Pembagi Tegangan
4. Aplikasi Switch TRIAC
5. Digunakan sebagai Joystick pada Tranduser
6. Sebagai Pengendali Level Sinyal

2.3 LED (Light Emitting Diode)
LED atau Light Emitting Diode adalah suatu semikonduktor yang memancarkan cahaya monokromatik yang tidak koheren ketika diberi tegangan maju. Seperti sebuah diode normal, LED terdiri dari sebuah chip bahan semikonduktor yang diisi penuh, atau di-dop, dengan ketidakmurnian untuk menciptakan sebuah struktur yang disebut p-n junction. Pembawa-muatan - elektron dan lubang mengalir ke junction dari elektrode denganvoltase berbeda. Ketika elektron bertemu dengan lubang, dia jatuh ke tingkat energi yang lebih rendah, dan melepas energi dalam bentuk photon.
Panjang gelombang dari cahaya yang dipancarkan, dan oleh karena itu warnanya, tergantung dari selisih pita energi dari bahan yang membentuk p-n junction. Sebuah diode normal, biasanya terbuat dari silikon atau germanium, memancarkan cahaya tampak inframerah dekat, tetapi bahan yang digunakan untuk sebuah LED memiliki selisih pita energi antara cahaya inframerah dekat, tampak, dan ultraungu dekat.
Tak seperti lampu pijar dan neon, LED mempunyai kecenderungan polarisasi. Chip LED mempunyai kutub positif dan negatif (p-n) dan hanya akan menyala bila diberikan arus maju. Ini dikarenakan LED terbuat dari bahan semikonduktor yang hanya akan mengizinkan arus listrik mengalir ke satu arah dan tidak ke arah sebaliknya. Bila LED diberikan arus terbalik, hanya akan ada sedikit arus yang melewati chip LED. Ini menyebabkan chip LED tidak akan mengeluarkan emisi cahaya.
Chip LED pada umumnya mempunyai tegangan rusak yang relatif rendah. Bila diberikan tegangan beberapa volt ke arah terbalik, biasanya sifat isolator searah LED akan jebol menyebabkan arus dapat mengalir ke arah sebaliknya.
Karakteristik chip LED pada umumnya adalah sama dengan karakteristik diode yang hanya memerlukan tegangan tertentu untuk dapat beroperasi. Namun bila diberikan tegangan yang terlalu besar, LED akan rusak walaupun tegangan yang diberikan adalah tegangan maju. Tegangan yang diperlukan sebuah diode untuk dapat beroperasi adalah tegangan maju (Vf).
Sirkuit LED dapat didesain dengan cara menyusun LED dalam posisi seri maupun paralel. Bila disusun secara seri, maka yang perlu diperhatikan adalah jumlah tegangan yang diperlukan seluruh LED dalam rangkaian tadi. Namun bila LED diletakkan dalam keadaan paralel, maka yang perlu diperhatikan menjadi jumlah arus yang diperlukan seluruh LED dalam rangkaian ini.
Menyusun LED dalam rangkaian seri akan lebih sulit jika warna LED berbeda-beda, karena tiap warna LED yang berlainan mempunyai tegangan maju (Vf) yang berbeda. Perbedaan ini akan menyebabkan bila jumlah tegangan yang diberikan oleh sumber daya listrik tidak cukup untuk membangkitkan chip LED, maka beberapa LED akan tidak menyala. Sebaliknya, bila tegangan yang diberikan terlalu besar akan berakibat kerusakan pada LED yang mempunyai tegangan maju relatif rendah.
Pada umumnya, LED yang disusun secara seri harus mempunyai tegangan maju yang sama atau paling tidak tak berbeda jauh supaya rangkaian LED ini dapat bekerja secara baik. Jika LED digunakan untuk indikator pada voltase lebih tinggi dari operasinya dirangkai seri dengan resistor untuk menyesuaikan arus agar tidak melampaui arus maksimum LED, kalau arus maksimum terlampau LED jadi rusak.
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Gambar 2.3 LED


BAB 3
METODE PELAKSANAAN

Dalam pelaksanaan pembuatan Smart LED Cube menggunakan Arduino Uno dan Potensiometer ini terbagi menjadi 3 tahap:
0. Pra Pelaksanaan
Dalam tahap ini, kami akan menganalisa lebih jauh bagian apa saja dari bangun ruang kubus yang akan diperkenalkan. Sehingga dalam pelaksanaan program kami telah mendapatkan validitas data yang dapat digunakan sebagai analisa keberhasilan program yang dibuat. Kemudian kami mulai mencari bahan dasar dan alat yang diperlukan dalam tahap pelaksanaan program.
0. Pelaksanaan Program
Pada tahap ini, kami mulai membuat Smart LED Cube menggunakan arduino uno dan potensiometer. Langkah pertama yang dilakukan adalah menyiapkan alat dan bahan. Kemudian merangkai LED satu persatu sehingga membentuk bangun ruang kubus dengan volume 5x5x5. Gunakan tenol dan solder untuk merekatkan LED yang satu dengan yang lainnya. Sambungkan kabel jumper sebagai penghubung LED dengan arduino uno dan potensiometer. Setelah semua rangkaian selesai, gunakan program Arduino untuk mengetik source code yang berisi pola nyala LED sesuai dengan yang telah direncanakan.
0. Pasca Pelaksanaan
Dalam tahap ini kami akan melakukan evaluasi terhadap inovasi yang telah dibuat. Evaluasi dilakukan dari awal sampai akhir dengan melakukan percobaan dengan membandingkan pembelajaran bahan ruang kubus tanpa dan dengan menggunakan Smart LED Cube menggunakan Arduino Uno dan Potensiometer. Hasil yang akan dinilai adalah tingkat pemahaman terhadap materi pembelajaran dan efisiensi produk. Sehingga dengan evaluasi yang maksimal, diharapkan dapat menghasilkan produk yang optimal.


BAB 4
BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN

4.1 Anggaran Biaya
Berikut ini merupakan rincian kebutuhan anggaran biaya dari PKM-KC dengan judul Smart LED Cube menggunakan Arduino Uno dan Potensiometer Solusi Media Pembelajaran Interaktif Materi Bangun Ruang Kubus.
	No
	Jenis Pengeluaran
	Biaya (Rp)

	1
	Peralatan Penunjang
	Rp   2.070.000,00

	2
	Bahan Habis Pakai
	Rp   1.560.000,00

	3
	Perjalanan
	Rp      870.000,00

	4
	Lain-lain
	Rp   1.000.000,00

	Jumlah
	Rp   5.550.000,00




4.2 Jadwal Kegiatan
Adapun rincian jadwal kegiatan program adalah sebagai berikut:
No

Jenis Kegiatan
Bulan


1
2
3
4
5
1.
Perencanaan Produk
XXXX




2.
Persiapan dan Pengadaan Bahan
XXXX
XX



3.
Pembuatan Produk

   XX
XX


4.
Pengujian


X


5.
Presentasi didepan viewer


XX
X

6.
Penyusunan laporan akhir



XX
XX
7.
Pengiriman laporan




XX
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D. Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi lainnya)
	No
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan
	Tahun

	1
	
	
	






Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidak-sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi.
Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah Dikti Program Kreatifitas Mahasiswan Karsacipta.
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D. Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi lainnya)
	No
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan
	Tahun
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	Gubernur Jawa Tengah periode sekarang
	2013

	4
	Juara I LCTP Pertiwana Cabang Tegal
	Kwartir Cabang Tegal
	2010

	5
	Juara 3 Lomba Matematika-Fisika SMP Tingkat Eks-Karesidenan Pekalongan
	SMA Negeri 1 Tegal
	2009



Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidak-sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi.
Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah Dikti Program Kreatifitas Mahasiswan Karsacipta.

Kota Semarang, 1 Juni 2015
Pengusul,

Aulia Oktaviana

Biodata Anggota 2
A. Identitas Diri
	1
	Nama Lengkap (dengan gelar)
	Ninda Putri Anandita

	2
	Jenis Kelamin
	P

	3
	Program Studi
	Akuntansi

	4
	NIM/NIDN
	7211413063

	5
	Tempat dan Tanggal Lahir
	Tegal, 10 Juni 1995

	6
	E-mail
	Ninda2332@gmail.com

	7
	Nomor Telepon/HP
	085742992310



B. Riwayat Pendidikan
	
	SD
	SMP
	SMA

	Nama Institusi
	SD N Bogares Kidul 2
	SMP N 1 Slawi
	SMK N 1 Slawi

	Jurusan
	-
	-
	Akuntansi

	Tahun Masuk-Lulus
	2001-2007
	2007-2010
	2010-2013



C. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation)
	No
	Nama Pertemuan Ilmiah/Seminar
	Judul Artikel Ilmiah
	Waktu dan Tempat



D. Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi lainnya)
	No
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan
	Tahun

	1
	Juara 2 Lomba Semangat Nasionalisme Tk.Karesidenan Pekalongan
	Dinas Pendidikan
	2012

	2
	Juara 1 LCC Bahaya Dampak Nikotin Tk. Kabupaten
	Bea Cukai Rokok
	2012


Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidak-sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi.
Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah Dikti Program Kreatifitas Mahasiswan Karsacipta.

Kota Semarang, 1 Juni 2015
Pengusul,

Ninda Putri Anandita
Biodata Dosen Pendamping
A. Identitas Diri
	1
	Nama Lengkap (dengan gelar)
	Drs. Said Sunardiyo, M.T

	2
	Jenis Kelamin
	P

	3
	Program Studi
	-

	4
	NIM/NIDN
	0012056509

	5
	Tempat dan Tanggal Lahir
	-

	6
	E-mail
	sunardioy@yahoo.com

	7
	Nomor Telepon/HP
	08157755154



B. Riwayat Pendidikan
	
	SD
	SMP
	SMA

	Nama Institusi
	
	
	

	Jurusan
	
	
	

	Tahun Masuk-Lulus
	
	
	



C. Pemakalah Seminar Ilmiah (Oral Presentation)
	No
	Nama Pertemuan Ilmiah/Seminar
	Judul Artikel Ilmiah
	Waktu dan Tempat

	1
	
	
	



D. Penghargaan dalam 10 tahun Terakhir (dari pemerintah, asosiasi atau institusi lainnya)
	No
	Jenis Penghargaan
	Institusi Pemberi Penghargaan
	Tahun

	1
	
	
	



Semua data yang saya isikan dan tercantum dalam biodata ini adalah benar dan dapat dipertanggungjawabkan secara hukum. Apabila di kemudian hari ternyata dijumpai ketidak-sesuaian dengan kenyataan, saya sanggup menerima sanksi.
Demikian biodata ini saya buat dengan sebenarnya untuk memenuhi salah satu persyaratan dalam pengajuan Hibah Dikti Program Kreatifitas Mahasiswan Karsacipta.

Kota Semarang, 1 Juni 2015
Pembimbing,

Drs. Said Sunardiyo, M.T


Lampiran 2
	No.
	Jenis Pengeluaran
	Kuantitas
	Satuan
	Biaya (Rp)

	1.
	Peralatan Penunjang
a. Arduino Uno
b. Solder Listrik
c. Sedot Timah
d. Breadboard
e. Socket

	
5
5
5
3
25
	
Buah
Buah
Buah
Buah
Buah
	
Rp	1.000.000,00
Rp	   250.000,00
Rp	   200.000,00
Rp	   120.000,00
Rp	   500.000,00


	SUB TOTAL (Rp)
	Rp	2.070.000,00

	2.
	Bahan Habis Pakai
a. LED Superbright
b. Resistor 150 Ohm
c. Decoder 3-8 Line
d. NPN Transistor
e. Potensiometer
f. PCB
g. Tenol
h. Kabel Telepon
i. Kabel Jumper
	
15
10
25
25
25
10
2 
2
10

	
Pack
Pack
Buah
Buah
Buah
Pack
Meter
Meter
Pack
	
Rp	   750.000,00
Rp	     50.000,00
Rp	   125.000,00
Rp	   125.000,00
Rp	   100.000,00
Rp	   100.000,00
Rp	     60.000,00
Rp	   100.000,00
Rp	   150.000,00

	SUB TOTAL (Rp)
	Rp	1.560.000,00

	3.
	Perjalanan
a. Transportasi belanja bahan
b. Transportasi kunjungan mitra
c. Transportasi koordinasi kegiatan
	
3
2
3
	
Ok
Ok
Ok
	
Rp	   170.000,00
Rp	   400.000,00
Rp	   300.000,00

	SUB TOTAL (Rp)
	Rp	   870.000,00

	4.
	Lain-lain
a. ATK
b. Pembuatan Laporan
c. Penggandaan Arsip
d. Dokumentasi
e. Pulsa Komunikasi
	
1
1
1
1
1

	
Paket
Paket
Paket
Paket
Paket
	
Rp	   200.000,00
Rp	   150.000,00
Rp	   250.000,00
Rp	   200.000,00
Rp	   200.000,00

	SUB TOTAL (Rp)
	Rp	1.000.000,00

	Total Keseluruhan
	Rp	5.500,000.00




Lampiran 3
Susunan Organisasi Tim Pelaksana dan Pembagian Tugas
	No
	Nama / NIM
	Program Studi
	Bidang Ilmu
	Alokasi Waktu (jam/minggu)
	Uraian Tugas

	1
	Annisa Rizqi Nurlailiyah/ 5302412005
	PTIK
	Teknik
	8 jam
	1. Koordinasi dengan pihak mitra dan pembimbing
2. Menyusun tatakala program
3. Pengolahan Bahan

	2
	Aulia Oktaviana/ 5302412002
	PTIK
	Teknik
	8 jam
	1. Koordinasi dengan pihak mitra
2. Menyusun teknis pelaksanaan program
3. Pengolahan bahan

	3
	Ninda Putri Anandita/ 7211423063
	Akuntansi
	Ekonomi
	8 jam
	1. Menyusun kebutuhan program
2. Belanja bahan program
3. Pengolahan bahan





Lampiran 4

KEMENTERIAN PENDIDIKAN DAN KEBUDAYAAN
UNIVERSITAS NEGERI SEMARANG
Gedung H : Kampus Sekaran – Gunungpati – Semarang 50229

SURAT PERNYATAAN KETUA PELAKSANA

Yang bertanda tangan di bawah ini:
Nama		:  Annisa Rizqi Nurlailiyah
NIM		:  5302412005
Program Studi	:  Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer
Fakultas	:  Teknik

Dengan ini menyatakan bahwa proposal PKM-KC saya dengan judul:
Smart LED Cube 5x5x5 menggunakan Arduino Uno dan Potensiometer Solusi Pembelajaran Interaktif Materi Bangun Ruang Kubus
yang diusulkan untuk tahun anggaran 2015 bersifat original dan belum pernah dibiayai oleh lembaga atau sumber dana lain.

Bilamana di kemudian hari ditemukan ketidaksesuaian dengan pernyataan ini, maka saya bersedia dituntut dan diproses sesuai dengan ketentuan yang berlaku dan mengembalikan seluruh biaya penelitian yang sudah diterima ke kas negara.
Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-benarnya.


Kota Semarang, 1 Juni 2015
Mengetahui,					Yang Menyatakan
Pembantu Rektor				
Bidang Kemahasiswaan				


(Dr. Bambang Budi Raharjo, M.Si)		(Annisa Rizqi Nurlailiyah)
NIP. 196012171986011001			NIM. 5302412005




Biodata Dosen Pendamping
Nama Lengkap dan Gelar	: Dra. Dwi Purwanti, M.S
NIDN				: 0020105906
Tempat/ Tanggal Lahir 		: Semarang, 20 Oktober 1959
Agama				: Islam
Pekerjaan 				: Dosen
WargaNegara 			: Indonesia
Alamat Rumah			: Jl. Anggun Selatan blok N26 graha 
					Estetika, Banyumanik, Semarang.
Nomor Telp/HP 			: 70314270 / 085866167899
Email 				: ithoeq_depe07@yahoo.com
Riwayat Pendidikan
	No
	Institut dan Lokasi
	Gelar
	Tahun
	Bidang studi

	1
	Undip, Semarang
	Ahli Teknik
	1986
	Teknik Elektro

	2.
	IKIP Negeri, Semarang
	Dra
	1987
	Pend. Teknik Elektro

	3
	ITB, Bandung
	MS
	1992
	Fisika




(Dwi Purwanti)
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