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Abstrak :

Pasir besi adalah bahan dasar pembuatan magnet, magnet telah menjadi suatu material yang dibutuhkan dalam peralatan elektronik, semisal peralatan industri sampai peralatan rumah tangga, semuanya menggunakan bahan magnetik. Seiring berkembangnya teknologi banyak metode dalam pembuatan / pemurnian bahan dasar ferit dengan bahan yang lain, salah satunya Zn. Seng Oksida (ZnO) merupakan salah satu persenyawaan dari logam Zn yang tergolong senyawa oksida. Material  ZnO diminati karena senyawa kimianya  yang  dapat berpadu dengan senyawa  lain  (fleksibel), hal ini menunjukkan bahwa dengan senyawa  lain dapat mengikat satu sama lain sehingga dapat menjadi larutan kimia basah. Pada penelitian ini sintesisi dilakukan dengan metode sol gel. Metode sol-gel adalah salah satu metode dalam mensintesis material ferit dan Zn untuk mendapatkan material yang murni dengan menghilangkan meterial pengotor

Kata kunci : pasir besi, Zn, sol-gel
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BAB 1. PENDAHULUAN
A. Judul Penelitian
		Sintesis Zn-Ferit dengan Metode Sol-Gel Berbahan Dasar Pasir Besi

B. Ruang Lingkup Penelitian
	Ruang lingkup penelitian adalah Bagian Fisika Material, khususnya pada mata kuliah Sains dan Teknilogi Magnet Keramik.

C. Latar Belakang Masalah
Indonesia adalah negara di kawasan cincin berapi dunia kaibatnya indonesia memiliki banyak gunung berapi yang aktip. Gunung berapi ketika meletus menyemburkan berbagai material diantaranya material pasir besi. Selain melalui gung berapi pasir besi juga berasal dari batuan yang telah lapuk dan dari pesisir pantai. Pasir besi ini di manfaatkan oleh masyarakat untuk material bangunan karena strukturnya yang kuat karena mengandung biji besi.Pasir besi mengandung beberapa angota besi oksida , misalnya Magnetit (Fe3O4), Maghemit(γ-Fe3O4), dan Hematit(α-Fe3O4).(Lutfi 2008)
Beberapa studi yang telah dilakukan menunjukkan bahwa bahan alam pasir besi kaya akan mineral yang mengandung besi. Mineral yang mendominasi pasir besi adalah magnetit (Fe3O4). Mineral jenis ini dapat dijadikan sebagai bahan pembuatan besi baja. Selain itu, mineral magnetit pasir juga sangat potensial untuk diolah menjadi bahan industry lain yang didasarkan pada sifat-sifat kemagnetannya. Beberapa produk industry untuk berbagai keperluan ternyata dibuat dengan bahan dasar magnetit yang banyak terdapat pada pasir besi.(Yulianto et al 2003)
[bookmark: _GoBack]Pasir besi adalah bahan dasar pembuatan magnet, magnet telah menjadi suatu material yang dibutuhkan dalam peralatan elektronik, semisal peralatan industri sampai peralatan rumah tangga, semuanya menggunakan bahan magnetik. Seiring berkembangnya teknologi banyak metode dalam pembuatan / pemurnian bahan dasar ferit dengan bahan yang lain, salah satunya Zn. Seng Oksida (ZnO) merupakan salah satu persenyawaan dari logam Zn yang tergolong senyawa oksida. Material  ZnO diminati karena senyawa kimianya  yang  dapat berpadu dengan senyawa  lain  (fleksibel), hal ini menunjukkan bahwa dengan senyawa  lain dapat mengikat satu sama lain sehingga dapat menjadi larutan kimia basah. Pada penelitian ini sintesisi dilakukan dengan metode sol gel. Metode sol-gel adalah salah satu metode dalam mensintesis material ferit dan Zn untuk mendapatkan material yang murni dengan menghilangkan meterial pengotor.
D. Rumusan Masalah
1. Permasalahan Bagaimana cara mendapatkan serbuk Zn-Ferit dengan metode sol-gel?
2. Apa pengaruh waktu stirring terhadap sifat mikro Zn-Ferit

E. Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukan penelitian ini adalah:
1. Mendapatkan serbuk Zn-Ferit dengan metode sol-gel.
2. Mengetahui pengaruh waktu stirring terhadap sifat mikro Zn-Ferit?
 
F. Kontribusi Penelitian
1. Hasil eksperimen berupa serbuk Zink Ferit dapat di gunakan sebagai bahan dasar magnet lunak dan industri lain seiring dengan kemajuan zaman , ilmu ,dan teknologi.
2. Diperoleh informasi tentang pengolahan serbuk Zink Ferit yang berasal dari pasir besi yang dapat digunakan dalam pembuatan trasformator, memori komputer, dan lain-lain.



BAB 2. TINJAUAN PUSTAKA
G. Tinjauan Pustaka
a. Mineral Oksidasi Besi Magnetit
     Mineral magnetit tersusun oleh ion ferit( Fe3+) dan ion ferrous (Fe2+) dengan perbandingan 2:1 dngan omposisi kimianya dapat dinyatakan dengan Fe3O4(FeO.Fe2O3). Magnetit memiliki kisi kristal spinel invers (AB2O4) yang terdiri sebagian ion Fe2+ membentuk sisi tetrahedral dan sebagian ion Fe3+ serta seluruh ion Fe2+ membentuk sisi oktahedral.
Ion-ion besi bervalensi dua berada pada sisi kisi oktahedral dan tetrahedral, sedangkan ion-ion besi yang bervalensi tiga terpisah merata antara sisi kisi oktahedral dan tetrahedral. Momen magnetik ion-ion dalam setiap kisi akan saling berpapasan dimana A dan B berpapasan  secara antiparalel. Setiap subkisi B yang memiliki satu ion Fe2+ dan Fe3+ berpapasan dengan subkisi A yang ditempati satu ion Fe3+, karenanya ada sepasang momen magnetik yang dihasilkan oleh ion Fe2+. Pasangan antiparalel yang tidak seimbang tersebut yang menyebabkan magnetit bersifat ferimagnetik.
b. ZnO (Zinc Oxide)
ZnO merupakan bahan  yang  penting untuk  laser UV  dan devais opto elektronik,  dan juga ZnO memiliki sifat listrik dan optic sehingga banyak digunakan sebagai foto konduktor dan sensor terintegrasi. ZnO memiliki beberapa keuntungan jika dibandingkan dengan material GaN dalam hal aplikasi,  namun keuntungan  yang  paling  penting dalam aplikasinya adalah bahwa energy eksitasinya  yang  lebih besar dari GaN,  dan kemampuan substrat kristalnya yang mampu berkembang cepat. Aspek lainnya yang membuat material  ZnO diminati ialah senyawa kimianya  yang  dapat berpadu dengan senyawa  lain  (fleksibel), hal ini menunjukkan bahwa dengan senyawa  lain dapat mengikat satu sama lain sehingga dapat menjadi larutan kimia basah. Seng Oksida (ZnO) merupakan salah satu persenyawaan dari logam Zn yang tergolong senyawa oksida.
ZnO dapat dibuat dengan mereaksikan logam  Zn dan oksigen pada suhu tinggi.  Reaksi  yang terjadi adalah sebagai berikut : 
Zn + O2 ―› 2ZnO
ZnO terjadi sebagai bubuk putih umumnya dikenal sebagai seng putih atau sebagai zincite  mineral.  Mineral  biasanya berisi sejumlah unsur mangan dan lainnya dan kuning kewarna merah. Oksida seng Kristal termo-kromat, berubah dari putih kekuning ketika dipanas kan dan  di  udara beralih keputih pada pendinginan.  Perubahan warna seperti ini terjadi karena perbedaan temperatur, dikenal sebagai sifat termokromik. Perubahan warna seng oksida tersebut karena pemanasan,  beberapa  atom  oksigen hilang dari kisikristalnya sehingga meninggalkan kisi Kristal dalam keadaan kelebihan muatan negative dan ini menghasilkan warna yang berbeda, kelebihan muatan negatif  (elektron) dapat di pindahkan melalui kisi Kristal dengan perbedaan potensial.  Jadi,  seng oksida ini bersifat sebagai semikonduktor.  Pada pendinginan,  atom-atom  oksigen  yang keluar dari kisi pada pemanasan tersebut kembali lagi keposisi semula sehingga diperoleh warna semula. 
c. Metode Sol Gel
Metode sol gel dikenal sebagai salah satu metode sintesis nanopartikel yang cukup sederhana dan mudah. Metode ini merupakan salah stu “wet method” karena pada prosesnya melibatkan larutan sebagai medianya. Pada metode sol – gel, sesuai dengan namanya larutan mengalami perubahan fase menjadi sol (koloid yang mempunyai padatan tersuspensi dalam larutannya) dan kemudian menjadi gel (koloid tetapi mempunyai fraksi solid yang lebih besar daripada sol). Material yang biasanya digunakan dalam proses sol – gel adalah garam logam inorganik(inorganic metal salt) atau Campuran logam organik (metal organic compound) misalnya metal alkoksida.
Prekursor atau bahan awal dalam pembuatannya adalah alkoksida logam dan klorida logam, yang kemudian mengalami reaksi hidrolisis dan reaksi polikonden sasi untuk membentuk koloid, yaitu suatu sistem yang terdiri dari partikel-partikel padat (ukuran partikel 1 nm sampai 1μm) yang terdispersi dalam suatu pelarut. Bahan awal atau precursor juga dapat disimpan pada suatu substrat untuk membentuk film ( seperti melalui dip-coating atau spin-coating), yang kemudian dimasukkan dimasukkan dalam suatu container yang sesuai dengan bentuk yang diinginkan contohnya untuk menghasilkan suatu keramik monolitik, gelas, fiber atau serat, membran,aerogel,atau juga untuk mensintesis bubuk baik butiran berskala mikro maupun nano.
Terdapat dua tahapa umum dalam pembuatan metal oksida melalui proses sol-gel, yaitu hidrolisis dan polikondensasi. Umumnya pada sol-gel ditunjukkan dengan penggunaan  alkoksida sebagai precursor. Alkoksida memberikan suatu monomer yang dalam beberapa kasus terlarut dalam bermaCam-maCam pelarut khususnya alkohol. Alkohol membolehkan penambahan air untuk mulai reaksi, keuntungan lain alkoksida adalah untuk mengontrol hidrolisis dan kondensasi.  Dengan alkoksida sebagai precursor, kimia sol-gel dapat disederhanakan menjadi reaksi hidrolisis metal alkoksida dan reaksi kondensasi dengan persamaan reaksi berikut.
Hidrolisis metal alkoksida

-M-OR + H2O  -M-OH + ROH

-H-Oδ- -H+Mδ+   H-O-Hδ+ -M-Oδ- R
		    HO - M - OR - Hδ M – OH +ROH
Kondensasi
-M-OH + OX-M-  -M-O-M- + XOH
[image: C:\Users\acer\Pictures\sol-gel2.jpg]Secara sederhana, proses sol-gel dapat ditunjukkan seperti pada gambar 2.3 sebagai berikut
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Gambar 2.3. Proses sol-gel
)

Sintesis menggunakan metode sol-gel dapat menghasilkan bahan dengan berbagai bentuk diantaranya serbuk, film tipis, membrane dan sebagainya, dapat pada gambar 2.8 berikut.
Jika gel dikeringkan dengan evaporasi, maka gaya kapiler akan mengakibatkan penyusutan, jaringan gel akan runtuh, dan xerogel terbentuk. Jika pengeringan dilakukan dibawah kondisi superkritis, struktur jaringan dapat dipertahankan dan gel dengan pori-pori yang besar dapat dibentuk. Ini disebut Aerogel, dan memiliki kepadatan sangat rendah.

BAB 3. METODE PENELITIAN

H. Metode Penelitian
	Metode yang digunakan pada penelitian ini adalah metode eksperimen. Alat dan bahan yang digunakan adalah sebagai berikut: Timbangan Digital, Cawan, Kain Saring Nano, Gelas ukur, Gelas Beker , Magnetic Stirer, Furnice, Alat XRD, Serbuk Fe3O4, Serbuk ZnO, Asam Nitrat (HNO3),  Asam Oksalat( C2H2O4),  Ethylene Glycol ( C2H2(OH)2), Aquades, Alcohol.
Untuk pembuatan sampel tahap-tahap yang harus dilakukan adalah:
1. Pemurnian pasir besi 
2. Pembuatan Larutan Prekursor
3. Sintesis Zn-Ferit
4. Karakterisasi sampel dengan X-Ray Difraktion

BAB 4. BIAYA DAN JADWAL KEGIATAN
4.1.Biaya
	No.
	Jenis Pengeluaran
	Biaya (Rp)

	1
	Peralatan
	550.000

	2
	Bahan
	7.080.000

	3
	Perjalanan
	1.000.000

	4
	Biaya Operasional
	1.250.000

	
	Total
	9.880.000



1.2. Jadwal Kegiatan Program
Keseluruhan program ini akan dilaksanakan selama 4 bulan, dengan perancangan kegiatan dan waktu sebagai berikut
	Kegiatan 
	Bulan ke-1
	Bulan ke-2
	Bulan ke-3

	
	Pekan ke-
	Pekan ke-
	Pekan ke-

	
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	Konsultasi dengan dosen pendamping
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Koordinasi Tim 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Persiapan penelitian
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pembuatan Sampel
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Karakterisasi Sampel
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Pengolahan data
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Seminar hasil
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Evaluasi Penelitian
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Lampiran 2
Justifikasi Anggaran Kegiatan
4.1. Biaya Alat dan Bahan
4.1.1. Biaya Peralatan Penunjang
	Material
	Justifikasi
	Kuantitas
	Harga Satuan (Rp)
	Keterangan (Rp)

	Cawan 
	Untuk wadah sampel setengah jadi
	10
	7.000
	70.000

	Cawan Petri
	Untuk penggilingan pasir besi 
	2
	55000
	110.000

	Gelas Ukur
	Untuk mengukur larutan
	5
	10000
	50.000

	Gelas Beker
	Untuk reaksi kimia
	6
	20000
	120.000

	Kain Saring Nano
	Untuk pemurnian pasir besi 
	1 meter
	200.000
	200.000

	Subtotal(Rp)
	550.000



4.1.2. Biaya Bahan Habis Pakai dan Penyewaan
	Material
	Justifikasi
	Kuantitas
	Harga Satuan (Rp)
	Keterangan(Rp)

	Serbuk Fe3O4
	Bahan 
	1kg
	
	20.000

	Serbuk ZnO
	Bahan 
	1kg
	
	50.000

	Asam Nitrat
	Bahan
	1lt
	
	50.000

	Asam Oksalat
	Bahan
	1kg
	
	40.000

	Ethylene Glikol
	Bahan
	1lt
	
	100.000

	Aquades
	Bahan
	5lt
	
	40.000

	Alcohol
	Bahan
	3lt
	
	110.000

	Buku
	Mencatat hasil manual
	2
	5.000
	10.000

	Alat Tulis
	Mencatat hasil manual
	2 set
	25.000
	50.000

	Penyewaan Alat Furnice
	Untuk Pelaksanaan Penelitian
	1 set x 8 kali
	150.000
	1.200.000

	Penyewaan Timbangan Digital
	Alat Pelaksanaan Penelitian
	1 set x 8 kali
	20000
	160.000

	Penyewaan Magnetik Stirer
	Alat Pelaksanaan Penelitian
	1 set x 8 kali
	25000
	200.000

	Laptop+Modem
	Untuk Seminar dan Publikasi
	Di sesuaikan
	
	200.000

	Kamera Digital
	Untuk Dokumentasi
	sesuai
	
	200.000

	Karakterisasi XRD
	Mengkarakterisasi sampel
	8 buah
	300000
	2.400.000

	Proyektor
	Untuk Seminar
	1 buah
	
	50.000

	Auditorium
	Sebagai Tempat Publikasi Seminar
	1 ruang
	
	500.000

	Meja & kursi
	Sebagai Sarana Kegiatan
	1 set
	
	200.000

	Konsumsi 
	Snack dan Air Mineral sebagai Sarana Seminar
	150 Peserta
	10.000
	1.500.000

	Subtotal(Rp)
	7.080.000


          4.1.3. Biaya Transportasi
	Perjalanan
	Justifikasi
	Kuantitas
	Biaya (Rp)

	Perjalanan Peminjaman dan Pengembalian Alat
	Peminjaman Alat
	8 kali
	100.000

	Perjalanan untuk karakterisasi sampel di LIPI Serpong
	Karakterisasi
	1 kali
	900.000 

	Subtotal(Rp)
	1.000.000


4.1.4. Biaya Operasional
	Material
	Justifikasi
	Kuantitas
	Biaya satuan (Rp)
	Total (Rp)

	Seminar
	Pemaparan hasil
	-
	500.000
	500.000

	Spanduk
	Publikasi
	5
	30.000
	150.000

	Publikasi Internet
	Publikasi hasil
	-
	50.000
	50.000

	Administrasi
	Ijin Penelitian
	-
	300.000
	300.000

	Laporan
	Surat-Menyurat dan Print
	-
	-
	250.000

	Subtotal(Rp)
	1.250.000

	Total Keseluruhan
	Rp.9.880.000











Lampiran 3
Susunan Organisasi Tim Kegiatan dan Pembagian Tugas
	No
	Nama/NIM
	Program Studi
	Bidang Ilmu
	Alokasi Waktu
	Uraian Tugas

	1
	Farida Usriyah. / 4211412047
	Fisika
	Alam
	8 jam/ minggu
	Membuat Sanmpel

	2
	Andya Satya P.P. / 4211412021
	Fisika
	Alam
	8 jam/ minggu
	Membuat Sanmpel.

	3
	Widya Nurul Jannah /4211413024
	Fisika
	Alam
	8 jam/ minggu
	Membuat Sanmpel

















Lampiran 4
Surat Pernyataan Ketua Pelaksana

[image: ]







SURAT PERNYATAAN KETUA PELAKSANA

Yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama 				: Farida Usriyah
NIM 				: 4211412047
Program Studi 		: Fisika
Fakultas 			: Ilmu Alam
Dengan ini menyatakan bahwa usulan (Penelitian) saya dengan judul:
Sintesis Zx-Ferit dengan Metode Sol-Gel Berbahan Dasar Pasir yang diusulkan untuk tahun anggaran 2014 bersifat original dan belum pernah dibiayai oleh lembaga atau sumber dana lain.
Bilamana di kemudian hari ditemukan ketidaksesuaian dengan pernyataan ini, maka saya bersedia dituntut dan diproses sesuai dengan ketentuan yang berlaku dan mengembalikan seluruh biaya penelitian yang sudah diterima ke kas negara.
Demikian pernyataan ini dibuat dengan sesungguhnya dan dengan sebenar-benarnya.
							       Semarang, 10 Juni 2015
Mengetahui,						Yang Menyatakan
Pembantu Rektor
Bidang Kemahasiswaan,
			
 							
Prof. Dr. Masrukhi, M. Pd.				Farida Usriyah
NIP 19620508 198803 1 002				NIM 4211412021



image2.jpeg
katalis

Larutan
awal

Larutan dan
katalis

Pemisahan padatan
dengan larutan

Annealing dan
penanganan akhir

Dipanaskan pada temperature tertentu
selama beberapa jam kadang-kadangjuga

di reflux

[}
1
'
L

Karakterisasi produk





image1.jpeg




